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Effi HP lR \íet \lechts ll:lf r88.
ntaar harclu arc. doctneiltattt., trt
ondersteu»iik. De hortstt u lk
n M t c o ri p I e I e »r ee I s.t's I enl e, t

-.met een logic analyzer \an Hewlett-Packard.
U heeft meer nodig clan alleer-r timing en statei

U u.ilt softn.are analvseren?' U u'ilt ook flexibiliteit-i
U zoekt uitgebreide triggennogelilkl-reden'l En u vindt
gebruiksgemak vanzelfsprekenclt Danis de kans

§root darHeu.letrPackar:cl de logic analyzer heeft die
u zoekt! '§í.ant 

cle HP 1630 familie is het resultaat \ran
meer dan 1O iaar en-arir-tg en innovatie op l-ret gebiecl
r-an logic analvzers.

Voorde hardware-ontwikkelaar . ..
. . . r-erclient de HP 1630D, n-ret 16 kanalen voor

timir-rg èn 27 kanalen voor state . cle r-oorkeur.
Eer-r r-àn de mogelijke toepassingen is bijr"oorbeeld
het onrn-ikkelen van besruringsscl-rakelingen met
8 bits rnicroprocessoren.

Vooralgemene toepassingen. . .
. . . bieclt cic HP 16-1oA u vecl tlexibiliteit. Dit is

de betaalbare "personal logic analvzer" r'oor het
onrn-ikkelen eh teste,r r aícligitalc schakelingen.

Meer inforrnatie?
Vraag clc 26 pagina's tellenclc technische

brrrci-u-rre i-ar-r cleHP 1(r.3o tàmilie urlrt. Daarin leest r-t

onclerrleer hoc cleze k-lgic analvzcrs ook's uachts et-t

in het n'eekctrcl voor Ll kttttnetl s'crken.
Beltr-r naarArnsteh'een O20 172021 (rst 164) of

Einclhor-en 0.10 3 26883. Ofsruururi'r-isitiekaartje t-uet
het opschrift HP 1630 in ee n or-rge fi-ankeercle envel<lp
naar ÀnturxrrcLtummcr 57, 1180 \B Atnstclveen.

HEWLETT
PACKAFID!F,

Geen woorden, maar produktiviteit

l- t)

f;iJ.*irf *È-tll
& liEfrïg:,,' #
s ÍÉ= *t:-,..- Íar- riËi j:;-- ë

$ i§=iil: Ë

Voorde software-ontwikkelaar . . .
. . . is er de HP 1630G. Dit instr-r-rntent. clat beschikt

or-er 65 kanalen. is speciaal onnvikkeld r-octr het
meten aan t6 bits miCroprocessoren. Het ingebouu,cle
geheugen kan desgern'enst lr.orden uitgebreid met
èxterne opslagcapaciteit op flopp1' discs.
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De omslagfoto:
Synthesegeneratoren zijn niet meer weg te
denken uit vele meetopstellingen in labora-
toria en produktielilnen. Dergeliike generato-
ren worden gekenmerkt door bedieningsge-
mak, programmeerbaarheid en snelle veran-
dering van instelparameters, wat van belang
is in geautomatiseerde opstellingen.
Een uitgebreide beschrijving van de onlangs
door Fluke geïntroduceerde synthesegene-
rator 6060A is te vinden op pag. 29 e.v. van
deze uitgave.
(Foto: Fluke)
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versterken

nïË
OPAlll: 's werelds beste monolitische
OpÀmp met JFET ingang met diiilektrische
isolatie - een supercombinatie met lage ruis,
lage ingangsstroom, lage drift en een door
niemand geévenaarde open-lus versterking!
* Iege ruis

I gV RMS max
* Lage ingang§stroom

I pÀ max
* Lage offsetsparuringiddft 250 pV max,

l pVfC max

INAl0l: een zeer nauwkeurige monolitische
instrumentatieversterker.
* lage offsetsparuring/drift

25 pV max,0,25 prVfC max
* Lage niet-lineariteit

0,002% max
* Versterkingsbereik

I tot 1000 VA/

i .,.
ri:

OPÀZOI: mo-
nolitische OpÀmp met tvvee gescheiden, zeer
nauwkeurige ingangstrappen (selectie door
TTL signaat). Gebruik ze in synchrone detec-
torontyerpen en voor vereenvoudigring va.n
automatische nulpuntsinstelling. Een nieuwe,
exfieem veelzijdige, electronicabouwsteen.
* Offsetspanning/drift

1&;rV mar<, I pVfC max
* Ingangsstroom

25nÀ max

OPA27/37: nauwkeurig gespecificeerde
OpAmps met een zeer laag ruisgetal. Voor
transducers en vooryersterkertoepassingen.
* Lage ruis * Hoge snelheid

3 nVAf flz bii I kHz 2,8 V/ps (OPÀ27)
0,08 ;rV top-top, 0,1 tot l0 Hz l?Y/1ts (OPÀ37)

* Lage offsetspanning/drift
25 t"t V max,0.6 UV/.C max
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alle mogeliikheden
op een ni!

zenden

XTRIfi): 4lot 20 mÀ tweedraads srroom-
zender met aangepaste, meelopende
stroombron garandeeí het brugeven-
wicht. Klein genoeg om in een thermokop
pelbehuizing onder te brengen.
* Instrumentatieversterkeringrang:

lage offsetsparuring/drift
25 pV max,0,5 pVfC max
niet-lineariteit
0,01% max

* Groot voedingsspanningsbereik
+ 11,6 tot +40 V

lage drift, gnote
omzetten

,**r

MPYlOO:
ge schakeling voor vierkwadranten ver-
menigmildiqring, delen, vierkantswoíel-
trekken en kwadrateren.
* Vermenigvuldigerfout

0,5% max
* Beschikbaar in TO-100 en

i4-pens DIL behuizing

43{12: multifun«ie ornzetter kan de vo}gren-
de wiskundige furcties nauwkeurig ver-
werken: vermenigrvr:ldigenn delen, wortel-
trekken, exponentiëren, yierkant$rortel-
trekken, sinus en cosinus berekenen en
tangens-1, enz.

V
*Veelzfidig rO = V, 1-31m

v*
* Kleine afmetinqen

l4-pens DIL behuizing

DIVI0O: deze analoge deler wordt iYo
getest over zijn grrote 40:l delerberet
* Kleine fout

0,25% max

REFI0: zeer stabiele + 10Y referenïiebron
wordt volledig gespeciÍiceerd over zijn to-
tale temperaruurbereÍk.
* Lagedrift I ppmfC max
* Zeerlageruis 6 pV top{op

ISOr00: monolitische
isolatieversterker
bandbreedte en de beste isolatie per ka-
naal tegen de laagst mogelijke kosten.
* niet lineariteit

0,07% max
* Ingangsoffsetspanning/drift

200 pV max, I pVfC max
* Continue isolatie

750V DC min
* Isolatietest

2500 v Dc

3656: dit component van 2,54 x 0,64 cm
biedt zowel sigmaal- als voedingsisolatie.
De transformatorkoppeling voorziet in drie
gescheiden isolatiekringen.
* Isolatietest

8000 V DC min
* Continue isolatie

3500 V DC min
* Lekstroom

0,5 pÀ bij u0 V 60 Hz
* Isolatie mode onderdrukking

U5 dB bij 60 Hz

isoleren

YÍC32U82: monolitische spanning-naar-
freguentie oÍnzetter met grote lineariteit
werlí tot I MHz.
*12 tot 14 bit lineariteit
* Open collectoruitgnng/aaieve pull-up
*20 ppmfC max versterkingsdrift À./D en D/À omzetters, bemonsteringsver-

sterkers (VH), vermogenversterkers, RlvLS

naar DC omzetters, piekdetectoren, oscil-
latoren en filters bieden u alle moselijke
oplossingen voor het ontwerpen van scha-
kelingen om uw sigmalen te verbeteren.

plus III

BURR-BRO\^/N@

putting
technology to work for you

l:rt:r

Burr-Brown International BI[, Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (0e0) 470590, Telex 13024.
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De 2 kanaals 3091 biedt de traditionele
voordelen van de NICOLET digitale
geheugen-oscilloscopes in een compacte
portable uitvoering.
De kwarts-gestuurde tijdbasis, de nauwkeurige
l2 bits Analoog-Digitaal conversie,
gecombineerd met het alpha-numerieke
beeldscherm zor§en voor een nauwkeurigheid
die niet te realiseren is met een analoge
oscilloscope.

Metingen kunnen ,,real time" worden
vergeleken met eerder opgenomen referenties

Signalen zijn eenvoudig te expanderen.
Uitschrijven m.b.v. een XY-recorder.
De oscilloscope is standaard voorzien van een
RS 232 interface.

De hoge resolutie, het grote geheugen
(4k per kanaal) en de lMHz sample snelheid,
maken deze oscilloscope ideaal voor
calibratie in het veld, fout diagnose of transient
analyse in mechanische, elektrische,
akoustische en biologische toepassingen.

Belangrijke data kan worden opgeslagen op
de magnetische bubble cassette (optie).
De 3091 is een digitale geheugen-
oscilloscope, een transient rëcorder en een
chart recorder; alles in één instrument.

Voor uitgebreide informatie kunt U contact opnemen met:

Nicolet Instrument Benelux / Zuiderinslag 6, 3871 MR ,/ P.O. Box 81, 3870 CB / Hoevelaken - Nederland ,z TeI. 03495 - 36214
Voor België en Luxemburg: Drua Electronic / Driesstra at 167 / 1200 Brussel / T el. 02 - 1706441

reNicolet

IYicolet 3091 Portable Digital Oscilloscope
C
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Promotie-onderzoek TH-Twente

Automatisch ontwerpen van digitale
systemen
ln een promotle-onderzoek binnen de aÍdeling lnÍormatica van de TH
Twente heeft ir. A.J.H.M. Peels een eeÍste aanzet gemaakt voor het
automatlsch ontwerpen van dlgltale systemen die gebaseerd ziin op
microprocessoren.
Í)eze betrekkeliik klelne en vaak zeer speciÍieke computers zijn opge-
bouwd ult elektronlsche componenten (chips met hun verblndingen
naar de'buitenwereld'). Bii het ontwerpen van op microprocessoren
gebaseerde systemen zal, aÍhankeliik van de eisen die eÍ aan worden

aantal componenten
vinden in omvangriike

Tijdens zijn promotie-onderzoek
beschreef ir. Peels een aantal stan-
daard-componenten op dusdanige
wijze dat de ontwerper veel sneller
kan bepalen welke componenten
voor welke Íunctie het meest ge-
schikt zijn. Hierdoor zal het moge-
lilk zijn om in de toekomst syste-
men met microprocessoren auto-
matisch door een computer te laten
ontwerpen.

LSI EN VLSI
Bij het beschrijven van het ont-
werpproces ging ir. Peels uit van de
methode die werd ontwikkeld door
een van zijn promotoren, de Twent-
se lnformatica hoogleraar proÍ.dr.

G.A. Blaauw. De laatste ging in zijn
boek ,,Digital System lmplementa-
tion" (1976) uit van de toen beken-
de ,,betrekkelijk eenvoudige" SSI
(Smale Scale lntegration) en MSI
(Medium Scale lntegration) elek-
tronische componenten. lr. Peels
vulde dit standaardwerk aan voor
het ontwerpen met componenten
die gebaseerd zijn op de huidige
generaties chips die een veel gro-
lere complexiteit hebben. Het ont-
werpen met LSI (Large Scale lnte-
gration) en VLSI (Very Large Scale
lntegration) brengt het ontwerpen
op een veel hoger niveau van ab-
stractie.

evaluaties en de verzorging van het
tekenwerk.
De HTS-Leeuwarden had een sa-
menhangend afstudeerproject van
twee groepen aÍstuderenden inge-
zonden, te weten van ing. P. de
Vries en C. Steeghs te Scharne-
goutum en van ing. M. van Bussel
en ing. J. Oudes uit Leeuwarden.
Zij ontvingen de derde prijs van Í
1.000, voor hun werkstukken ,,Het
positioneren en transporteren van
grote glasplaten" en ,,Het automa-
tisch leggen van een PVO-koord".
De jury was veel beter te spreken
over dit laatste project dan over het
eerste. ln het rapport wordt gesteld,
dat het goed doordenken van alter-
natieven, de uitstekende rang-
schikking en de juiste interpretatie
bij de uitwerking ,,indruk op de jury
heeft gemaakt". Het ging daarbij
om mechanisatie van een produk-
tielijn, bestaande uit grote glaspla-
ten waartussen acrylaalplalen
moeten uitharden. Deze glasplaten
moeten met PVO-koord worden aÍ-
gesloten om zodoende de matrijs
volledig te maken.

GERING AANTAL INZENDIN-
GEN
Voor de NIRIA-studieprijsvraag
werden dit jaar acht aÍstudeerpro-
jecten ingezonden, drie minder dan
vorig jaar. De jury schrijft dan ook,

dat zij teleurgesteld is over dit ge-
ringe aantal inzendingen. ,,Het is
de jury niet duidelijk oÍ dit komt,
doordat het onderuerp te modern
is, of omdat er een zekere schroom
ontstaal werk in te leveren, dat on-
der zo'n moderne titel valt." Men
had juist verwacht, dat over zo'n
breed gekozen onderwerp als mo-
derne produktiemachines een
groot aantal HBO-scholen werk
zou insturen.
De jury was er wel verheugd over,
dat dit jaar voor het eerst een hoge-
re zeevaartschool, de Academie
Nautisch Onderwijs Rotlerdam,
aan de prijsvraag heefl meege-
daan.

PRIJSVRAAG 1985
De aÍstudeerprijsvraag voor vier-
deiaars HBO-studenten zal vol-
gend jaar in het teken staan van
stromingsleer en constructies. Tot
het gebied van de stromingsleer
behoren bijvoorbeeld olie- en vloei-
stofu erplaatsingen, slurrytransport
en walerbeheersingswerken, zoals
havengebieden en damwanden.
Onder dit onderwerp vallen ook de
processtÍomen in chemische oÍ Íy-
sisch gerichte studierichtingen.
Verder komen afstudeerscripties in
aanmerking over constructies, die
voor dit transport noodzakelijk zijn,
zoals pijplijn- oÍ pompinstallaties.

=
c5
+
c5

HTS-Den Bosch wint afstudeerwedstrijd
,,Moderne produktiemachines"

De jury van de iaarlllkse wedstrlid om het beste aístudeerproiect van
vleÍdeiaarsstudenten aan exacte richtingen van het hoger beroeps-
onderwlis heeft de eeÍste priis toegekend aan de inzendlng van de
Hogere Technische School te 's-Hertogenbosch. De ultslag is van-
daag tlidens een íeestelijke blieenkomst in Eindhoven bekendge-
maakt door iuryvoorzitter ir. H.P.A.W. Berkelaar, inspecteur van het
hoger technisch onderwiis. Voor deelneming aan de priisvraag kwa-
men dlt iaar in aanmerking aÍstudeerproiecten over het onderwerp
,,modeÍne produktlemachlnes". Het was de achtste achtereenvol-
gende keer, dat de studie-prijsvraag werd georganiseerd door de Ne-
derlandse lngenleursvereniging NlRlA, de landelijke organisatie van
aÍgestudeerden en studenten aan hogere technische, hogere agrarl-
sche, hogere nautlsche en hogere laboratorlumscholen.

Samen met N|R|A-voorzitter ing.
L.G. de Steur reikte ir. Berkelaar de
eerste prijs, een geldbedrag van
2000 gulden, uit aan ing. J.P.C.
Mom uit Mook en ing. J.G.J.P. van
Oekel uit Berkel-Enschot. De win-
naars hebben een scriptie geschre-
ven over een draaitaÍel met hydro-
statisch lager. Hun projecl omvalte
hel ontwerp en de vervaardiging
van een numeriek bestuurde draai-
taÍel voor een CNC{reesmachine.

ln haar rapport stelde de jury, dat
de winnaars ,,een knap en wel-
doordacht stuk ingenieuÍswerk
hebben gepresenteerd". De jury
sprak haar waardering uit voor het
stap vooí stap doorlopen van den-
ken tot en met produceren, he!
geen bliik geeft van een realis-
tische aanpak. Dat gold ook voor
het getoonde improvisatievermo-
gen en de logische rapportering.
"Hydrostatisch zowel als verspa-

nend zijn de zaken goed uitge-
zocht, waarbij ook een dosis origi-
nalileit naar voren kwam. De voor-
en nadelen van de constructie wer-
den goed aÍgewogen", aldus de ju-

ry.

De tweede priis in de NIRIA-studie-
prijsvraag, een bedrag van Í 1.500
was voor een inzending van de Ge-
meentelijke HTS in Utrecht. De
auteur, ing. W.A. Kitzmann uit
Utrecht, had als onderwerp van zijn
afstudeerproject gekozen de on!
wikkeling van een speciaalmachi-
ne voor het Írezen van spoelpoor-
ten in cilinders van kleine verbran-
dingsmotoren. De jury vond dat de
inzender een logische constÍuctie-
keuze had gemaakt en de organi-
satie van het werk goed had opge-
zet. ln het juryrapport wordt waar-
dering uitgesproken voor de eco-
nomische benadering, de goede

Monitor voor bewaking pasgeboren
kinderen
Siemens heeft voor het Slrecust 40o-systeem een speciale neonaten-
monitoÍ ontwikkeld. Dlt apparaat, SlÍecust 404N, dat van alle sys-
teemmodulen kan worden voorzien, kan op een verweÍklngssysteem
vooÍ patiëntengegevens worden aangesloten.

De neonaten-monitor Sirecust
404N toont welke aanpassings-en
toepassingsmogelijkheden appa-
raten hebben die door een micro-
processor worden bestuurd. De si-
recust 400N kon met behulp van
speciale software worden aange-
past aan de eisen die de bewaking
van neonaten stelt:'beat-to-beat'
analyse van de hartfrequentie,
automatische en manuele inslel-

temperatuur enzovoort kan ook de
'tcpO2' module worden gebruikt.
Met deze module kan transcutaan
de partiële zuurstofspanning wor-
den gemeten en kunnen de absolu-
te en de relatieve warmteafgifte
van de tcpo2-elektrode apart wor-
den weergegeven.

Het Sirecust 4O0-systeem bevat
een regiskatie-apparaat met een of
meer kanalen om de meetgege-
vens te kunnen vastleggen. Boven-
dien kan alle inÍormatie in het Sire-
cust 400-verwerkingssysteem voor
patiëntengegevens worden inge-
voerd en daar worden opgeslagen
c.q. bewerkt.

Ter overname aangeboden:
Complete jaargangen (Radio)
Elektronica 1952 Vm 1 982, t.e,a.b.
Tel.: 01736-2082.

I

ling van de alarmgrenzen bijde me-
ling van de ademfrequentie, instel-
bare apnoe-alarmti.lden, registratie
van 12s-seconden cardiorespiro-
gram en trendweergave.

Behalve de standaardmodulen,
zoals die voor de registratie van het
ECG, de ademhaling, de druk, de

."t"
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3...5 Utr€chl
cosAvo '85
lnlormaliebouís commgrcióle
samenwerkingsvorm€n.
lnl. : Koninklijke Nededandse Jaaöeu6,
Jaatbu.splein, poslbus 8500, 3fi3 PM
U@chL lè1.: 030-955911, x.: 47132.

5...8 Keulen
Domotcchnlcr '85
lnl.: Messegese schafi Ktln, postlach
210760, 5A@ Keulen 21, BRD. tet.:
09.492218211

AGENDA FEBRUARI

1 3... I 5 LoodorvPonm8n Holsl
lnlggration ol voic€ & data
coínmunacalions
lnl.: Fto§ A Sufivan ltd, Publictty
Oepadment. tel. : @44 t 9353 I 90

14...15 BÍussol
Business modelling with microcompuloís
lnl.: Managefienl Cento Euope, Rue
Carcly t5, tU9 Bntssel, Belgiè, lel.:
@-32251 6191 1. tx.: 2191 7.

1,1...15 Ensciodo
Cu.sus dBgs€ ll
lnl.: CME Íwente, Anita Len ed,
Hotl€olo6est.aat 705, Ensc,sde, fel
o$.xxn55.

t 7. . .29 London
LET
lnt. huiscompulor, vióeospelen en sottware
tentooírstelling
lnl.: TuÍet.Whealland Ltd., M Htgh
Road, London, Nl2 9SB, UK, tel.:
094 1 11624 1 I, lx. : 268207771262.

18...19 Brussal
Cuísus dBase ll

20...22 Brussel
Cursus Lotus 123
lnl.: Manwemenl Cenl@ Eutoq. Rue
Catuly 15, luo arusselaolgtè, tel.:
@-322516191 1. a.: 2t9t 7.

18 20 FrankturvPla2a Holgl
Oírce auiomatDn
S€mrnar v@r kanl@íaulomaisefi ng

lnl.: Frosl E Sullivan ltd, Pubhctly
Depanmenl lal. : 09 -44 I 9it53 I 90

20 ..21 Enschode
Cursus OpoÍating Syslem M9DOS
lnl.: CME Twente, Anna Laníer|,
Hengelosestaal 705, Enscheda, Tel
os3-339055.

21...23 N6w Orleans
Soltcon
lnl-: Nonheasl Exposiliotls, 822 Bolyslon
St eat, Ch'stnut Hill, MA 02167. USÀ, lel
09-t 6t 77392W.

24...28 Birmlngham
ElGctllr
lnt. lenlooost€lling vooí Eleklrolochn,ok
lnl.: Eleciicdl Enginee§ Exhià,lion Ltd.,
Wix Hi House, Wesl HOtSloy, Suftoy, UK,
tel. : 09-.u1 U8):J222888. x. : 85916,.

25...27 LondorvHyde PaÀ Hol6l
Computoí Soltware packagos
Somrnaí v@, syst€3monlwgíPoís
analislgn. manag6m€nl,
soltwaro-oírtw€rpgrs
ln!.: Ftost & Su ivan lld, Pubhctty
DepddmenL lel : 09-4119353190.

25...1/3 Slungsí
Dldlct '8!i
Tsntooostalling over leeímddolon,
inclusiol microcoÍnBrlgr haídwaro sn
sottwarg-
lnl.: Enhsh Educatooal Egutgnsnl Ass
Sunley House. 10 Gunthotw St|9et,
Looden El ?RW, UK, tel.:
0944t2176í121.

26 Eindhoven
Basascrrísus Micro-elektronca
ln|.: StichÍng MikÉantrum Ndedad,
Kruisstaal 74, 5612 CJ Éindhown, te|
ub432il3.

3. 7 Brrmrngham
lnlcrnallonal Sprlng Frlt
lnl.: 09-4414861951.

4...5 FranHurl,fiotel Sh6.alon
Evolving communicatioós techniques Íor
LAN'S
Somhar vooÍ gob.uikgís, maoagors oo
ontw9ípors
lnl. : Fnndud 09466 I 1 590 1 36.

4 an 5 Enschsde
Cursus Porsooal CoÍi1pot6ís en Small
Business Systoms
lnl.: CME Twente. Anita Lentíed,
Hongélosestraal 705, Enscn,ed?, Tel :
o53-3i9055.

4...6 Loodorvcumboíland Hot6l
Dala base managomenl
Sominar voor DP ol MlS, systeem
onh gÍp€Ís gn analyslon, dala bas€
adminrslraleurs.
lnl. Ftost E Sulhvan Lld., Pubhctty
Dopatl mont lel. : 09- 1 4860331 5.

4. 6. 1 1. 13, 20, 25 en 27 Ensch6d6
Cursus 'G€bíuik Peísonal Comput€r
brnnen hel bodíÍ"
lnl CME Twente. Anita Léntlert.
Hehgelososlrdal 705, Ensahoda, ÍeL
053-339055.

4 7 Rotl€rdam, Ahoy
BcdrllítrílcLncy
Vakbeurs voor modèrne bgdriilsvo€ring
lnl.: Íennato Tenl., Maden Meesweg 105
§A Av Boledam. tel.:01a2113t1,
llx.:265 .

4 .7 Bahrein
Tgnlo€Írstolling van hot Mdd€n Ooston
voor 610ktÍonrsche @mmunicalismi«rglan
lnl. OveÉees Exhibiticn Seruicès. Lld. ll
Mancheslet Squa@, London, WIM 5AB,
UK. tel.: U)-44121591.

5's-GÍav9nha9€/Data Adviesconlrum
Themadag ovgr: Lasorprmto6; l€chniokoír
on loopassangon.
lnl.: 070-7820n.

26...28 Anahoim
Tant@nstellino v@r computorootweíp en
píodukti€ van oloktrooic€

Napcon W.rt
Tantoonstslling voor micÍoslsktrcnrc8 6n
halfqgleid6Ís
lnl.: Cahners Ex,p,silion Gorp, Cahners
Ptaza, 999 Sumrnot Sfieel. Slefilord. Ci
06905, USA. tet. N-1m3964o00o, tx :

u91@.

26...1/3 PsnjíHotol Nikko
Ergonomrcs
Sgmrnar oveí ergooomi€
lnl.: Ftost & Sullivan ltd, PubhcÍy
Oepadmenl, tol. : 0944 I 9353 I 90

28 s-Gíavgnhags/Data Advigscontrum
Thamadag over: Sofh'taropakkatten vooí
admrnrskatrgí manaoemant.
lnl.07O-78fr2O.

26...28 Londsn
PC Írldr Show
lnl.: ËMAP lnl. Exhibtlions, I Heöal Ht ,

Londen ECI 5J8. UK, lel.:09-tu1837fi99
(Geofl Dtckinson) .

5 .9 Ulrechl
Nltlonllr OndCrwll! Tlntoonrt lllng
lnl.. Kon Ned. Jaabouts, postbus 8500,
3503 RM Ut@chl tel : a30-95591 l, llx.:
4713?.

6...7 FrankturuShoraton Hol€l
Dala @mmunrcationg loí macro s
SominaÍ vooÍ g€bÍuiksís, administraleuÍs
tgchoici, sysleömontweDgrs.
communGalie-ontweíp€ís, programmeulS.

2U2...115 londeíl.lHydo Park Hotol
Microcomputaí sofh'vara applicatloíts
packages
lnl - Ftost & Su ivan lld, Publictly
Depadmonl tel. : 09.44 1 9353 t 90.

analystgn 9n syste6mmanagors.
lnl. : Fanktud 09-1961 1 59Ol 36.

7's-Gravenhage/Data AdvrgscenlÍum
Thomadag oveí: Compul6í Aidod Desrgn:
cartogralio 6n loidingÍegasler.
lnt.: 070-7820fr.

7...8 Londgrvcumb€rland Hotel
Data basos in a distÍibrrted processrng
enuronm€nl
Semrnar vooí dala bas€ ootw€rp€rs.
admrnistíalours en systeemanalislen.
lil-: F.osl E Sullivan hd, Publtcily
Depanment d)-11t9353i ).

1 1...13 Zwollo, Usselhal
lnlormílct
lnl.: lJsselhal, Veqna*l 3940. &11 N
Zwolte, tel. : 038-2 I 1 U3.
11.-.14 Ousssldorl
OnllÍtr
Euíopose tgntooostelling en coÍlgíos v.
coínmunicatia.
lnl.: costlach 100866, 5620 Volbed l,
gRO, tol.: 09492O5t 2307t. u.: 8597500.

12...13 Bruss€l
The manageí and thg micÍ@ompuler
lnl.: Managemenl Cenlrc Europe. Rue
Caíoly 15, 1c,,,0 Brussal, Ealgié, lel.:
O9-3225t6t91 1. tx : 2t9t 7.

12...14 Loode.VPark Lan€ Hotet
Network manaoem€nl
Somrnar oveí neh erk manag€m9nt
lhl : Ftosl à Sullivan lÍd. Publtctty
Wadment @-4119353190.
12...2O Mo6kou
lnt robot en robottechniÉk t€nloonstelling.
lnl.: Expoic€nte.. Sokolnitscheski Wal l-a.
Moskou t07113, USSR, k.: 411185.
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In Groningen en Drente:

Microcomputercursussen voor
werkzoekenden
Het CME-Twente organiseert in sa-
menwerking met de Gewestelijke
Arbeidsbureaus in de provincies
Groningen en Drente hel Micro-
computerprojekt.
VanaÍ Íebruari 1985 krijgen maxi-
maal 600 werkzoekenden de gele-
genheid om te leren hoe ze de mi-
crocomputer in hun vakgebied kun-

d
a.

nen gebruiken. ln eerste instantie
wordt gedacht aan MTS-ers en
HTS-ers (bouwkunde, elektrotech-
nieUelektronica, metaal) en men-
sen met een bestuurlijke, secreta-
riéle of boekhoudkundige/admini-
stratieve opleiding (minimaal op
HAVO-niveau).

Door dit initiatief veruachten het
CME-Twente en de Arbeidsbu-
reaus de kansen van de deelne-
mers op de arbeidsmarkt te vergro-
ten. Door invoering van microcom-
puters voltrekken zich binnen zeer
veel branches in hoog tempo ver
anderingen die ook invloed hebben
op de Íunctie-eisen.

VAKGERICHTE ,,COMPUTER.
RIJLES"
Om direct op de prakti.ik aan te slui-
ten wordt de inhoud van de cursus-
sen door het CME-Twente in nauw
overleg met het bedrijÍsleven be-
paald. Elke cursus - een soort
branchegerichte ,,computerrij-
les" - omvat 15 halve dagen, ver-
spreid over I weken. Met behulp
van microcomputers van het CME-
Twente worden de deelnemers
vertrouwd gemaakt met diverse
praktische toepassingen in hun
eigen vakgebied.

RESULTATEN MICROCOMPU.
TERPROJEKT TWENTE
Dit Noordelijk initiatieÍ is een ver-
volg op het ,,computerrijles" ge-
beuren in Twenle. ln maart 1984 is
in de regio Ïwente gestart met een
soortgelijk Microcomputerprojekt
voor 600 werkzoekenden. Begin
oktober hadden 380 deelnemers
de cursus gevolgd. Aan 365 deel-
nemers werd het CME-Twente cer-
tiÍicaat uitgereikt. Naar gegevens
van de Gewestelijke Arbeidsbu-

reaus in Twente hebben tot nu toe
120 ex-cursisten een baan gevon-
den.

CURSUSINSCHRIJVING DOOR
ABBEIDSBUREAUS
De Gewestelijke Arbeidsbureaus in
de provincies Groningen en Drente
selecteren uit hun bestanden de
deelnemers aan het proiect. Met
name de leeftijd van de werkzoe-
kenden (bij voorkeur tussen 1 I en
40 jaar) en hun opleiding zijn hierbij
van belang.

De maximaal 600 deelnemers, die
vanaÍ februari 1985 tot en met la-
nuari 1986 de cursus met behoud
van uitkering kunnen volgen, wor-
den nadien speciaal begeleid bij
het zoeken van werk via een be-

middel
telijke

lingsproject van de Gewes-
Arbeidsbureaus.

Voorlichtingsmiddag
zelfstandige
ondernemers

Op dinsdag l2 Íebruari organiseert
de Kamer van Koophandel te Rot-
terdam een voorlichtingsmiddag
,,Oudedagsvoorziening voor zelÍ-
standige ondernemers".
De heer H.J. Maas, verbonden aan
LoefÍ & Van der Ploeg notarissen
zal een verhandeling houden over
erÍrecht, testament en huwelijks-
goederenrecht.
De Íiscale aspecten van de
oudedagsvoorziening worden be-
handeld door de heer H.J.M. van
Biel, verbonden aan Paardekooper
Hoogendoorn Meeuwsen belas-
tingadviseurs. Het verzorgingsa-

spect van pensioen en levensver-
zekering wordt nader toegelicht
door de heer A. van Ankum, ver-
bonden aan de levensverzeke-
ringsmaatschappij Nationale Ne-
derlanden. De volgende
oudedagsvoorzieningen zullen de
revue passeren:

- verplichte beroepspensioenre-
gelingen;

- bedrijÍsbeëindigingsvergoedin-
gen;

- stamrecht vri.istelling;
- fiscale oudedagsreserve;
- lijÍrente premie-aftrek;
- AOW en AWW premie-aftrek;
evenals de vorming van een fiscale
oudedagsreserve en de afwikke-
ling daarvan bij bedrijÍsbeëindi-
gtng.

lnl.: Kamer van Koophandel en fa-
brieken voor Rotterdam en de Be-
neden-Maas, Marja van Stuyven-
berg (010) 145022.

Zakennieuws

CTN introduceert naast haar leve-
ringsprogramma van PA-verster
kers, luidsprekers en proÍessionele
intercomsystemen, het programma
brandbeveiligings-appartuur van
Arglna uit België.
Deze apparatuur bestaat uit een
serie brandmeldcentrales zowel
modulair als niet-modulair even-
tueel voorzien van alfanumeriek
display. Naast deze centrales
wordt een complete serie brand-
melders op de markt gebracht

De heer N.R. de GraaÍ, directeur
van NIRA BV te Emmen heeft de
ofÍiciële opening verricht van een
nieuw bedrijfspand. NIRA Neder-
land, leverancier van communica-
tie-en beveiligingssystemen, be-
schikt hiermee over een modern
bedrijfspand in twee bouwlagen
met een totale ^vloeroppervlaktevan ruim 3000 m'.

zoals rook-, thermodifÍerentiaal- en
vlammelders, eventueel in explo-
sievrije behuizing.

lnl.: CTN, postbus 114,2870AC
Schoonhoven (01 823) 3974.

Het centrale bureau van de Trend
Group Nederland is het nieuwe
jaar begonnen in een nieuwe be-
huizing. Het nieuwe adres van de-
ze snelst groeiende computerketen
in Nederland luidt:
Trend Group Nederland BV, Ra-
venswade 98, 3439 LD Nieuwe-
gein (030) 898390.

Met ingang van 1 januari 1985
heeft ITT Jennings (San José, Cali-
Íorniè; VS) de vertegenwoordiging

Het leveringspakkel omvat syste-
men ten behoeve van zusterroep,
bejaardenalarmering'personen-
zoek, bedrijfsintercom, geluidsdi-
stributie, signalering, brandmel-
ding, inbraak- en overvalbeveili-
ging enz.
lnl.: NIRA Nederland BV, Savan-
nahweg 31 , Utrecht (industrieter-
rein Lage Weide),

van haar produkten in Nederland
overgedragen aan Pentec v.o.Í.
Deze overdracht past in de ÍilosoÍie
om hoogwaardige technische pro-
dukten onder te brengen bij kleine-
re gespecialiseerde agentschap-
pen.
Het produktenpakkel van ITT Jen-
nings omvat vasle en variabele
hoogspanningscondensatoren
voor toepassing in hoogÍrequent-
oscillatoren (zoals in HF-lasappa-
ratuur en zenders), vacuum relais
(bijv. voor het omschakelen van an-
tennes) en vacurim hoogspan-
nings-schakelmateriaal voor grote
vermogens (contactors en onder-
brekers) voor toepassing in elektri-
citeitsnetten.
lnl.: Pentec v.o.f., postbus 124,
2740 AC Waddinxveen (01828)
1 3499.

Het hooÍdkantoor van Digital
Equipment BV is op 25 januari ver-
huisd naar een nieuw adres. Het
postbusnummer (pb 9064,
3506 GB Utrecht) en de adressen
van de servicekantoren buiten
Utrecht blijven onveranderd. Het
nieuwe adres is:
Europalaan 44, 3526 KS Utrecht
(030) 8s91 1 1.

Op 20 december 1 984 hebben Ge-
veke Electronics lnternational NV
en Geveke Elektronica 8V hun
nieuwe huisvesting in gebruik ge-
nomen. Het nieuwe adres luidt:
Donauweg 10, 10434J Amster-
dam, postbus 652, 1000 AR Am-
sterdam (020) 5861 41 1 , tx: 1 8556.

ln het artikel ,,VingeraÍdrukken van
de robot" in Elektronica 84123, pag
18, besteedden wij aandacht aan
het ,,Robot Check"-systeem van
de Zweedse firma Se/sprne. DiÍa
Benelux (Heerbaan 222,4817 NL
Breda, 076-710144) heeft ons la-
ten weten dat men in Nederland de
vertegenwoordiging heeft van de
produkten van deze firma.
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lI i rekt - oonsluitklemmen
Eur-El@ aansluitkiemmen zijn uitermate geschikt voor printmontage en kunnen
metrisch worden opgesteld, Met slechts twee verschillende pool-uitvoeringen
(2- en 3-polig) kan door het aaneenrijgen het grewenste pool-aantal worden
samenqesteld. Dit aaneenrijgen van de klemmen gebeurt door middel van zwaluw-
staartverbindingen, Op verzoek is naast de standaard polyamide-isolatiestof een
speciaal moeilijk-brandbare uitvoering leverbaar.
0rue technische adviseus geven u gaane uitgebreide informatie.

Ibchnische specifi katies:
spanningsbereik
stroomsterhe maximaal
draaddoonnede
rastemalen
temperatuurbereik

t25.?50 Y
l6[
0,5 Um 4 mmz
mn en inch
-30o tot +120 oG

Elspec È gespecralrseerd op het
grebied van elektrotechnische en
elektronische materialen. Als
importeur en/of fabrikant van een
gnoot aantal zeer gereno[uneer-
de merkartikelen rs Elspec in de
ruim zeventien jaar van haar
bestaan tot een begnip urtge-
groeid.
Speciaal op het gebied van draad
en kabel rs Elspec uniek
En zelfs kan Elspec produkten
Ieveren, die volgens tw specifl-
kattes door ons, in samenwerlong
met onze fabrkanten worden
geproduceerd. Onze technische
advÈeurs kunnen u daarover
deskundiq mformeren.
Overigers beschrkt Elspec over
uitgebreide technÈche
dokumentatie, die w1 u op
verzoek gaame toezenden.

Espec leveí o.a.:

- Draad en l(abel
- Ilabeltoebehoren
- Yerbindingsmaterialen
- Isolatiematerialen
- Hehronikamatedalen
- Yeiligheidsmatelialen
- Gereedschap
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Auto-elektronica voor
veiligheid, comÍort en
gemak
Geen behoefte aan ,,Tokio bij nacht"

Zemco, een bedrijf dat wordt geleid door oudgediende technici en
ondernemers uit Silicon Valley en werkend vanuit een
fabrieksgebouwtje in San Ramon zoekt nieuwe toepassingen voor het
gebruik van halfgeleiders in auto's.
Zemco fabriceert elektronische instrumentjes voor auto's, die de tijd
en de rijrichting aangeven, de lichten dimmen, het diefstaLabrm
instellen en die een indicatie geven vande berekende tijd van
aankomst op een bepaalde geprogrammeerde bestemming en het
benzineverbruik in liters per kilometer. De ,,prestatiemeter" die
Zemco voor de kerst op de markt heeft gebracht is een aardig
geschenk voor autoliefhebbers. Het apparaatje, dat minder dan 100
dollar kost, meet de acceleratietijd van een auto van 0 tot 100 km,

,,De markt voor auto's met extra 'toeters en
bellen' groeitweer", Myles Kitchen, marke-
ting directeur bij Zemco. ,,Maar de automo-
bilisten hebben minder behoefte aan elek-
tronische dashboards die lijken op Tokio bij
nacht. Zemco heeft de meter in een be-
schaafd zwart jasje gestoken, ter grootte
van een porteÍeuille. Het instrument kan
aan het dashboard worden bevestigd.
Toyota biedt als optie bij lichte vrachtwa-
gens die in de Verenigde Staten worden
verkocht een Zemco kwartsklok. Zemco
zelÍ assembleert produkten in Taiwan,
maar werkt met Amerikaanse ontwerpen

en halfgeleiders. De Íabriek in San Ramon
houdt zich met ontwerpactiviteiten bezig.
,,Wij willen graag in het middelpunt zitten
van de snel veranderende technologie", al-
dus Kitchen.

VETERANEN
De ontwerpers van Zemco zijn opgeleid bij
grote halÍgeleiderfabrikanten als lntel, Na-
tional Semiconductor en Motorola. Kitchen
was vroeger marketing manager voor het
de auto-industrie bij zowel lntel als Motoro-
la.
Zemco werd opgericht door de voormalige

De Holley Carburateur ,,Mile-Dial". De onderdelen hieruoor zijn geleverd door Zemco. Het lin-
kergedeelte is de controller, terwijl het rechtergedeelte snelheid, tijd, brandstofuerbruik enz. aan-

Ëuql

speelgoedontwerper, John Zeigner, die
het populaire educatieve spel ,,See and
Say" van Mattel ontwikkelde. Zeigner wilde
de beperkte rol die halÍgeleiders speelden
in de auto-industrie uitbreiden met produk-
ten op het gebied van veiligheid, comÍort
en gemak.
Het eerste produkt was de ,,Compu-Crui-
se", een gecombineerde,,tripcomputer"
en ,,cruise control", waarmee de bestuur-
der werd geïnÍormeerd over gemiddelde
snelheid, benzineverbruik en vermoedelijk
tijd van aankomst. De verkoopprijs be-
droeg ca. 200 dollar en de verkoop liep via
auto-onderdelenhandel.
Toen in 1981 ten gevolge van de recessie
de klad kwam in de verkoop van auto-ac-
cessoires werkte Zeco plannen uit voor het
direct leveren aan autoíabrikanten.

RADAR.REMSYSTEEM
AutoÍabrikanten waren geïnteresseerd in
het aankleden van hun kleinere modellen
met artikelen als boordcomputers.
ln de kleine kamertjes op het hooÍdkantoor
van Zemco wordt gewerkt aan de ontwik-
keling van een ,,geheugen-stoel", waarbij
zowel de stoel van de chauffeur als de ach-
teruitkijkspiegel in één van vier tevoren
vastgelegde standen kunnen worden ge-
bracht.Een ander toekomstig produkt is
een radar-computer die langzamervoor de
auto uitrijdende voertuigen detecteert en
de snelheid van de auto automatisch ver-
mindert.
,,Door een of twee van deze produkten zou
ons bedrijÍ in korte tijd twee keer zo groot
kunnen worden", zei Kitchen. Het nu 7 jaar
oude bedrijf heeft een omzet van 10 mil-
joen dollar, maar onthult zijn winstcijfers
niet.
Chrysler, Ford Motor en General Motors
beproeven de prestatiemeter als een mo-
gelijk optie voor sommige auto's in 1986.
Zulke door de Íabriek goedgekeurde opties
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ontwikkeld artikel dat weinig ruimte biedt
voor octrooieerbare vernieuwing, overeind
kan blijven.

,,Wij verwachten niet dat wij in staat zullen
zijn op de lange duur te concurreren", zei
Kitchen. Met andere woorden, misschien
wordt Zemco voor een autoÍabrikant wel
second source leverancier.
Men verwacht de belangrijkste groei te be-
reiken met nieuwe produkten waarvoor het
bedrijÍ 6 octrooien bezit. De grootste uitda-
ging voor de directie van Zemco is het geld
te vinden om de groei van het bedrijÍ te Íi-
nancieren. ,,Tot nu toe nam men geld op uit
research-vennootschappen voor het me-
rendeel van hun produktontwikkeling,
maar wijzigingen in de belastingwetgeving
zullen die voorziening gaan vertragen", zei
Mike Sullivan, Zemco's eerste Íinanciële
man.
Naar hij verwacht zal Zemco uiteindelijk op
de beurs gaan verschijnen.

De K3 computer van Zemco met onder meer een LC-display en een staafdiagram voor brand-
stofuerbruik.

maken slechts een klein deel van Zemco's
verkoop uit maar hierin zit wel de meeste
groei.Tegen 1987 zal naar schatting van
het bedrijÍ een omzet van 14...28 miljoen
dollar worden bereikt alleen al binnen de
Verenigde Staten.
,,Detroit ziet nu wat Silicon Valley heeft ge-
daan", zegt Kitchen.
Zemco-produkten worden niet alleen in
Detroit getest, ook Volvo en de Britse Lu-
cas Electronics doen dat. Zemco is ook
één van de weinige bedrijven uit de Ver-
enigde Staten, die zowel Nrbsanals Toyota
van onderdelen voorzien.

Zo nu en dan wint Zemco het van Japanse
leveranciers zowel wat kwaliteit als prijs
betreft. Het bedrijÍ maakt een compleet
dashboard voor een bepaald model Nis-
san, dat in Taiwan wordt gebouwd en ver-
kocht.

DETROIT WORDT KOSTENBEWUST
Zemco apparatuur moet wel goedkoop
zijn, want autoÍabrikanten geven er de
voorkeur aan om serie-artikelen in eigen
huis te ontwikkelen. ,,Wij gaan naar spe-
ciale markten waar het volume zo gering is
dat men niet geïnteresseerd is in een pro-
duktie binnen eigen bedrijÍ", zei Kitchen.
,,Wij maken produkten waarbij het gaat om
tienduizend lot meer dan honderdduizend
stuks. "

Kostenbewuste autoÍabrikanten kopen
scherper in en zijn, wanneer het econo-
misch verstandig is, best bereid ook buiten
het eigen bedrijÍ te gaan. Zo zal Zemco bij-
voorbeeld American Motors Corp kwarts-
klokken leveren als optie voor hun model-
len van 1985 waarbij een contract voor
componenten dat AMC had met Chrysler
ongedaan werd gemaakt.
AutoÍabrikanten bekijken over het alge-
meen of zij het aantal leveranciers kunnen

verminderen om de kosten te beperken.
Kitchen is er dan ook trots op dat Zemco, in
tegenstelling tot die trend, aan de leveran-
cierslijst wordt toegevoegd.
Maar zelfs Zemco betwijÍelt oÍ het als leve-
rancier van laag geprijsde klokjes, een uit-
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Communiceren met onder
water varende
onderzeeërs
Ambitieuze Amerikaanse onderzoeksprojecten

De mogelijkheid om commando's over te seinen naar nucleaire en
andere onderzeeërs die zich op grote diepte onder water bevinden,
is van vitaal belang, niet alleen in tijd van oorlog maar ook voor het
handhaven van de effectiviteit van de onderzeeër als nucleair
afschrikkingswapen. Dit artikel behandelt op basis van openbare
literatuur de mogelijke communicatietechnieken alsmede de huidige
inzichten omtrent de beperkingen ervan,

Gedurende het grootste deel van de twee-
de wereldoorlog werd min oÍ meer als vast-
staand aangenomen dat een onderzeeër
die was ondergedoken tot meer dan enkele
meters onder periscoopdiepte geen radio-
signalen kon ontvangen of uitzenden. Dat
was overigens niet erg nadelig voor het
opereren van de onderzeeërs, omdat de
schepen 's nachts aan de oppervlakte kon-
den komen om hun accu's te herladen
waarbij instructies konden worden ontvan-
gen en rapponen uitgezonden. ZelÍs over-
dag konden ze wel met een klein deel van
hun bovenbouw boven water komen om
radiosignalen te ontvangen. Er was weinig
gevaar van detectie door de toen beschik-
bare radars voor het opsporen van vaartui-
gen, alhoewel natuurlijk altijd de kans be-
stond om vanuit de lucht te worden waar-
genomen.

DE HUIDIGE EISEN
De stand van de techniek is op dit moment
duidelijk verschillend omdat moderne mul-
ti-GHz radars in staat zijn om signalen ge-
reÍlecteerd door een periscoop boven de
waterlijn te detecteren. De relatieÍ licht be-
wapende onderzeeërs zijn normaal niet in
staat om er tussenuit te knijpen zodra hun
positie aan de vijand bekend is. Communi-
catie kan echter van vitaal belang zijn.

De opkomst van nucleair bewapende on-
derzeeërs die in staat zijn om gedurende
langere perioden onder water te blijven,
heeÍt een steeds sterkere behoefte ge-
creëerd aan middelen voor het uitzenden
van commando's naar deze ondergedoken
vaartuigen. Een aanzienlijk deelvan het aÍ-
schrikkingseÍÍect van deze vaartuigen zou
verloren gaan als ze eerst naar de opper-
vlakte zouden moeten komen voor het ont-
vangen van hun commandosignalen. Daar
het bovendien schaarse en uiterst kostba-
re vaartuigen ziin, zal de bezittende natie
ze derhalve niet aan enig onnodig risico
blootstellen.
Het zal in dit verband duidelijk zljn dat het
belangrijker is om signalen te kunnen uit-
zenden van de wal naarde onderzeeërdan

in omgekeerde richting;en bovendien is er,
als het vaartuig radiostilte in acht neemt,
minder kans op detectie. ln dergelijke toe-
passingen zijn lage datasnelheden meest-
al voldoende.

NEUTR!NO'S
Er zijn in het algemeen drie belangrijke we-
gen waarover signalen kunnen worden
overgedragen vanaf een bepaalde lokatie
naar enig willekeurig punt in de nabijheid
van het oppervlak van de aardbol. Een van
deze wegen verloopt direct door de aarde,
maar de enige deeltjes oÍ golven waarvan
op dit moment bekend is dat ze door de
aarde kunnen propageren zonder te wor-
den geabsorbeerd zijn diverse typen neu-
trino's (aangezien het onderzoek van pro-
Íessor Weber over gravitatiekrachten nog
steeds niet is bevestigd). Alhoewel neutri-
nobundels enorme afstanden kunnen
aÍleggen door materie met nagenoeg de
lichtsnelheid, brengt het feit dat hun gemid-
delde vrije weglengte zo groot is, met zich
mee dat ze uiterst moeilijk te detecteren
zijn [1]. Het is wellicht mogelijk dat in de
toekomst een onderzeeër, voorzien van
een conÍiguratie van fotovermenigvuldi-
gers, in staat zal zijn om scintillaties te de-
tecteren veroorzaakt door neutrino-reac-
ties op grote diepte waar weinig zonlicht
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kan doordringen. Voorlopig is echter een
dergelijk systeem voor militaire doeleinden
uiterst onpraktisch. Bovendien zal het op-
wekken van een dergelijke bundel zeer
waarschijnlijk uiterst kostbaar ziin.

RELAIS.SATELLIETEN
Een tweede techniek is gebaseerd op het
gebruik van relais-satellieten, maar het sig-
naal van de satelliet zou dan wel in staat
moeten zijn om door het water te propage-
ren en de onderzeeër te bereiken. Voor dit
doel wordt gedacht aan blauw-groen laser-
licht.
De meest conventionele techniek maakt
gebruik van de ionosfeer en van het aard-
oppervlak waaÍlussen als het ware een
golÍgeleider kan worden gecreëerd die sig-
nalen rond de aardbol kan geleiden. Alleen
extreem lage radiofrequenties (ELF{re-
quenties) kunnen doordringen tot op de
diepte waarop nucleaire onderzeeèrs zich
zullen ophouden.

AKOESTISCHE TECHNIEKEN
ln verband met de sterke demping van ra-
diogolven op conventionele Írequenties in
zeewater is er al eerder veel onderzoek ge-
daan naar de toepassing van akoestische
technieken [2]. Alhoewel de verzwakking
van akoestische golven enkele grootte-or-
den kleiner is dan van radiogolven, vormt
deze verzwakking toch nog steeds de Íac-
tor die zowel het bereik als de bandbreedte
begrenst. Deze verzwakking is sterk Íre-
quentie-aÍhankelijk; over een gebied van
slechts 'l 00 km neemt ze toe van ongeveer
102 dB bij 100 Hz tot ongeveer 120 dB bij
1 kHz, 140 dB bij 2 kHz, 160 dB bij 3 kHz
en 180 dB bij4 kHz (Íig. 1). Een Írequentie-
band van ongeveer 120H2 tot 800 Hz le-
ven een optimale bandbreedte bij een be-
reik van 100 km, maar hogere Írequenties
kunnen worden gebruikt voor kortere be-
reiken en grotere bandbreedten.

Alhoewel akoestische golven grote afstan-
den aÍleggen wanneer ze worden gegene-
reerd in het ,,diepe geluidskanaal" op een
diepte van zo'n 1 ,0 tot 1 ,7 km, resulteert de
lage transmissiesnelheid van ongeveer
1500 m/s in grote vertragingen over af-
standen in de orde van enkele duizenden
kilometers en datasnelheden van bijvoor-

Fig. 1. Verzwakking van
akoestische golven door
zeewater.
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beeld 0,01 biVs. Meenvegs-interferentie
als gevolg van reÍlecties tegen de zeebo-
dem en het wateroppervlak beperken de
datasnelheid bij lange aÍstanden.

Akoestische technieken worden in hooÍd-
zaak gebruikt voor communicatie tussen
oppervlakteschepen en onderzeeërs met
bandbreedten van enkele tientallen kHz en
aÍstanden van enkele kilometers.

ELF-COMMUNICATIE
Normale radiosignalen kunnen niet diep
doordringen in zeewater wegens de elek-
trische geleidbaarheid van het water; deze
signalen kunnen wel veel dieper indringen
in zoel water. De absorptie is een exponen-
tiële Íunctie van de diepte, waarbij de sig-
naalsterkte met een Íactor 1/e is geredu-
ceerd bij de zogenaamde ,,e-omslagdiep-
te" die omgekeerd evenredig is met de
wortel uit de Írequentie.

Kenmerkende e-omslagdiepten van zee-
water bij diverse Írequenties zijn getoond in
tabel 1. Een bevredigende ontvangst van
signalen met ,,redelijke amplitude" aan het
oppervlak kan worden verkregen bij een
diepte van enkele malen de e-omslagdiep-
te.

Het belangrilkste probleem dat samen-
hangt met het gebruik van ELF-zenders is
het zeer lage rendement van een antenne
met praktische aÍmetingen. ln het ideale
geval zouden de afmetingen van een an-
tenne vergelijkbaar moeten zijn met de uit-
gestraalde golÍlengte, maardat is natuurlijk
onmogelijk bij de ELF-golflengten die in de
tabel zijn aangegeven voor frequenties be-
neden 1 00 Hz. Bovendien is een zeer hoog
vermogen (enkele megawatt) nodig voor
het uitstralen van een signaal met gemid-
delde intensiteit.

ELF-signalen worden echter zeer goed ge-
propageerd rond de aardbol in de natuurlij-
ke golÍgeleider die wordt gevormd door de
onderzijde van de ionosÍeer en het aardop-
pervlak. Eventuele discontinuileiten bij het
zee-oppervlak hebben nagenoeg geen eÍ-
Íect op deze lange golÍlengten. Wait l3l
heeft erop gewezen dat les/a al in 1904
een wereldwijd communicatiesysteem
heeft voorgesteld waarbij de aarde zelÍ in
een resonantiemodus zou moeten worden
gebracht bij frequenties in de orde van
10 Hz [4].

Het gebruik van elektromagnetische gol-
ven in het 100 Hz-gebied voor draadloze
transmissie werd waarschijnlijk voor het
eerst gedemonstreerd in Frankrijk voor
1920 [3]. Waargenomen werd dat natuurlij-
ke ELF-signalen resulterend uit bliksem-
ontladingen zich over grote aÍstanden door
de atmosÍeer verplaatsten met een zeerla-
ge verzwakking in de orde van 1 dB per
100 km bij 100 Hz, maardezeverzwakking
neemt sterk toe met de Írequentie [5,6]. Bij
10 Hz is de verzwakking ongeveer 0,3 dB
per 100 km. Bliksem veroorzaakt ruis in
ELF-systemen.

Een team van het laboratorium van Lock-
heed in Palo Alto en van de Stanford Uni-
versity, Íinancieel ondersteund door het
Amerikaanse Bureau voor Maritiem On-
derzoek, voerde kortgeleden een experi-
ment uit met VLF-zeezenders van hoog
vermogen, in combinatie met een detectie-
satelliet. Hiervan was het doel aan te tonen
dat de uitgestraalde golven bewegen langs
de magnetische veldlijnen van het aard-
magnetisch veld tot op grote hoogten in de
ionosfeer waar ze elektronen losmaken.
Dit zgn. SEEP-experiment betrefÍende de
gestimuleerde emissie van energetische
deeltjes zou kunnen leiden tot een verbe-
terde communicatie door het gebruik van

e-omslagdiepte

100 000

10 000
1 000
100

1

0,1

Tabel 1.

De e-omslagdiepten van elektromagnetische
golven bij diverse frequenties.

de natuurlijke magnetische veldlijnen voor
het versterken van VLF-golven. Deze zou-
den vrije elektronen kunnen absorberen
om vervolgens met toegenomen sterkte
naar de aarde terug keren. Geopperd is
zelÍs een winst van 30 tot 40 dB.
Er zijn plannen om NASA's ruimteveer te
betrekken bij experimenten met golfinjectie
in het ruimteplasma (W|SP-project) om te
onderzoeken of een zender die slechts on-
geveer 1 kW gebruikt in staat is tot aardse
communicatie vanuit een ruimtevoertuig in
een omloopbaan.

ONDERZOEK IN DE VS
De sterke interesse van de Amerikaanse
marine in communicatie met diep onderge-
doken onderzeeërs heeft al in I959 geleid
tot voorstellen voor een ELF-project. ln
april 1963 werd een 30...300 Hz ELF-
zender gebruikt bij experimenten om te
communiceren met een onderzeeër op
een aÍstand van 3200 km, gebruikmakend
van een ontvangantenne op kielniveau [7].
Frequenties van ongeveer 40 Hz en 80 Hz
zijn gunstig gebleken als compromis tus-
sen een goede penetratie in de oceaan en
acceptabele antenne-afmetingen te za-
men met redelijke datasnelheden. De Íre-
quenties die optreden in elektriciteitsnetten
moeten worden vermeden om de interÍe-
rentiekansen met dergelijke netten te redu-
ceren. Het rendement van antennes die
klein zijn in vergelijking met de golÍlengte is
evenredig met het kwadraat van de Íre-
quentie, zodat een aÍneming van de fre-
quentie van 40 Nz naar 0,4 Hz de signaal-
sterkte reduceert met 40 dB en de data-

(m)

0,8

2,5
8,0
25

80
250

800

Írequentie
(Hz)

golÍlengte

3
30

300
3 000

30 000

300 000

3 000 000

(km)

snelheid met een Íactor 100; de e-omslag-
diepte wordt echter vergroot met een Íactor
10.
Gedacht is verder aan het genereren van
ELF-signalen door explosieve injectie van
cesiumionen in de atmosÍeer en door
hoogÍrequente verhitting [8].

De Amerikaanse marine zag in dat een
ElF-systeem niet alleen het voordeel had
van de lage verzwakking, zowel in zeewa-
ter als in de atmosÍeer, maar ook het voor-
deel van een lage gevoeligheid voor atmo-
sferische verstoringen veroorzaakt door
nucleaire explosies. En misschien ook nog
het voordeel dat een dergelijk systeem ge-
makkelijk is te beveiligen tegen een nu-
cleaire aanval. Bovendien is de propagatie
door de atmosfeer zeer stabiel, zelÍs bij
aanwezigheid van natuurlijke oÍ kunstmati-
ge verstoringen.

De marine Íormuleerde zijn behoeÍte aan
een eenwegs communicatiesysteem vanaf
een lokatie binnen de Verenigde Staten
naar ondergedoken Polaris-onderzeeërs
op bepaalde diepten, varend met vooraÍ
bepaalde snelheden, zonder de lokatie van
de onderzeeër bekend te maken of een
ernstige beperking op te leggen voor wat
betreft de snelheid of manoeuvreerbaar-
heid van de onderzeeër [7]. Dit heeft geleid
tot het project ,,Pangloss" en vervolgens
tot het project ,,Sanguine" waarin een diep
begraven antenne werd gebruikt, welk pro-
ject later in 1977 van naam veranderde tot
project ,,Seafarer" met een antenne nage-
noeg aan het oppervlak.

Diverse uitvoeringsvormen van een anten-
ne werden theoretisch onderzocht [9],
maar men gaÍ de voorkeur aan een Bever-
age-antenne [10] voorzien van een conÍi-
guratie van zeer lange parallelle geiso-
leerde kabels met geaarde eindpunten.
Om omnidirectioneel te zijn, werd een
tweede kabelconfiguratie gerealiseerd,
loodrecht op de eerste. Verrassenderwijze
straalt een dergelijk antennesysteem na-
genoeg verticaal gepolariseerde golven uit
die goed inkoppelen in de golfgeleider die
wordt gevormd door de ionosÍeer en het
aardoppervlak. Nabij het oppervlak van de
aarde is het verticaal gepolariseerde elek-
trisch veld onderworpen aan een kanteling
en wanneer deze golven in het water intre-
den, propagercn ze in benedenwaartse
richting met een horizontale polarisatie.

De standplaats van de ELF-zender is van
groot belang omdat de antenne moet lig-
gen boven een bodem die tot op een diepte
van enkele kilometers een lage geleidbaar-
heid heeft. Daarentegen moet het einde
van de antenne zich bevinden in een goed
geleidend medium om een aarding met la-
ge weerstand te verkrijgen. Een enorme
conÍiguratie van ongeveer 100 bij 100 km
werd ontworpen voor het project Sanguine.
Voor SeaÍarer werden bandbreedten in de
orde van 1 Hz voorzien.

Omdat voor ELF-activiteiten alleen militai-
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-Fig, 2. De zgn. e-omslagdiepten voor verschillende
soorten zeewater.

Fig. 3. Spectrale transmissiekarakteristieken van de filters voor de zeer
selectieve atoomresonantiedetector, ontwikkeld door Marling.

re toepassingen worden voorzien vormen
anti-jammingtechnieken een belangrijke
overweging [1 1]. Ontvangantennes [12] en
ontvangsystemen [13] (met inbegrip van
codeerapparatuur) moeten zorgvuldig
worden ontworpen om zowel het vereiste
zendvermogen als ook de kosten te mini-
maliseren. Voor elke dB extra signaal/ruis-
verhouding kunnen de kosten van het pro-
ject Sanguine enkele miljoenen dollars ho-
ger uitvallen.

Er kunnen elektrisch-veldsensoren aan
sleepdraden worden gebruikt [12]. Magne-
tisch-veldsensoren gebruikmakend van
met vloeibaar helium gekoelde SQUIDS
(supergeleidende quantum-intederentie-
componenten) zijn voorgesteld voor het
realiseren van omnidirectionele ontvang-
eigenschappen, waarbij de noodzaak tot
het gebruik van elektrisch-veldsensoren
verualt [14]. Een nadeel van magnetisch-
veldsensoren is echter dat deze achter de
onderzeeër gesleept dienen te worden, ver
weg van het magnetisch veld rond het
vaartuig. Verder zijn voorzorgen vereist om
te vermijden dat de beweging in het aard-
magnetisch veld aanleiding geeft tot stoor-
signalen [15, 16].

Rowe l17l berekende dat een 45 Hz-sig-
naal uitgestraald door een antenne met
een totale draadlengte van 1000 km naar
een ontvangantenne met een lengte van
300 m op een diepte van 251 ,6 m en op
een aÍstand van 10 000 km met een data-
snelheid van slechts 1 biVs onder bepaal-
de omgevingscondities een stralingsren-
dement kan hebben van 0,026% met een
benodigd zendvermogen van 26,4 MW en
een antennestroom van 1090 A.

VOORTGANG BIJ DE AMERIKAANSE
MARINE
Het ELF-project van de Amerikaanse mari-
ne heeft last van allerlei vertragingen. Een
testlokatie in het Chequanegan Natural Fo-
rest in Wisconsin, ongeveer 8 km van het

dorpje Clam Lake, is gedurende een lange
periode gebruikt voor ontwikkelingswerk-
zaamheden. De weinig poreuze nagenoeg
niet geleidende granietrotsen Íungeren als
diëlektricum tussen de twee begraven uit-
einden van de antenne teneinde een enor-
me ondergrondse lus te vormen 2 km on-
der het aardoppervlak met een lengte van
22,5km tussen de begraven antenne-
draaduiteinden.

ln 1977 stelde een subcommissie van de
senaat 15 miljoen dollar ter beschikking
voor de voortzetting van het SeaÍarer-pro-
ject tot en met 1978. Het voorstel om de
Upper Peninsula van Michigan te gebrui-
ken, leidde tot sterke plaatselijke tegen-
stand alhoewel dit als een van de beste lo-
katies voor SeaÍarer wordt beschouwd.
Voor het realiseren van een volschalige
antenne voor 76Hz zou ongeveer
3860 km kabel moeten worden ingegraven
over een groot gebied en aan deze anten-
ne zou meer dan 10 MW moeten worden
toegevoerd om ongeveer 500 W uitge-
straald vermogen te verkrijgen.

Eind 1982 werd er nogmaals 5,25 miljoen
dollar in het project gestoken via een con-
tract met GTE/Sylvania voor ontwikke-
lingswerkzaamheden op werkelijke
schaal. Aan de de totale kosten werd een
beperking opgelegd tot 231 miljoen dollar,
met inbegrip van nieuwe ontvangers voor
de Amerikaanse, met raketten uitgeruste
onderzeevloot.
Het al op de lokatie in Wisconsin aanwezi-
ge ondergrondse raster van 45 km wordt
gerenoveerd tot operationele status in
1985 om de Atlantische Oceaan te bestrij-
ken. Een 90 km lange bovengrondse an-
tenne op de luchtmachtbasis Sawyer in Mi-
chigan is bestemd voor het bestrijken van
de Stille Oceaan.

BLAUWGROEN.LASER
ln militaire communicatiesystemen kan
men door het toepassen van redundantie

een aanmerkelijk grotere veiligheid berei-
ken, in het bijzonder wanneer een geheel
verschillende techniek wordt gebruikt die
veel hogere datasnelheden kan bieden
dan bij ELF-communicalie.Zo is in de Ver-
enigde Staten een aanzienlijke belangstel-
ling ontstaan voor hel gebruik van een
blauwgroen-laser voor het uitzenden van
signalen naar onderzeeërs [18], waarbij de
e-omslagdiepte varieert van minder dan
10 m tot meer dan 50 m aÍhankelijk van de
helderheid van het zeewater [19], zielig. 2.

Licht met een golflengte van 475 nm heeÍt
de grootste e-omslagdiepte van ongeveer
56 m in helder water dat hooídzakelijk
wordt aangetroffen in diepe oceanen op
grote afstand van het poolijs. De laserstra-
ling kan worden uilgezonden door een tus-
senstation of via een relais-satelliet in de
vorm van pulsen van ongeveer 1 J met een
duurvan ongeveer 1 ps. Bewolking leidttot
verstrooiing, maar zal tot op gemiddelde
diepten normaal gesproken geerr belem-
mering vormen. Om de laserstraling te de-
tecteren moet de onderzeeër uitgerust zijn
met een zeer selectieve detector voor de
desbetreÍf ende golÍlengte.

Een dergelijke detector is ontwikkeld door
een team onder leiding van Marling [20],
gebruikmakend van atoomresonantie voor
het verschafÍen van een doorlaatband in
de orde van 'l pm (0,001 nm). Deze detec-
tor is nagenoeg ongevoelig voor het meng-
sel van golÍlengten in het normale daglicht,
als gevolg van de zeer smalle doorlaat-
band. De straling moet eerst een blauwÍil-
ter passeren en komt dan binnen in een ka-
mer boven een Íotovermenigvuldigerbuis.

Alle straling die het blauwfilter heeft doorlo-
pen, kan echter niet ook nog het roodÍilter
aan de voorzijde van de fotovermenigvuldi-
gerbuis passeren (Íig. 3). De enige straling
die wordt gedetecteerd is die welke door
het blauwÍilter is doorgelaten en bovendien
de vereiste Írequentie heeft om de cesiu-
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Fig. 4. Opbouw van de detector volgens Marling.
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matomen in de kamer in resonantie te
brengen. Hierdoor zullen deze cesiumato-
men inÍrarode straling uitzenden, die wel
via het tweede filter de Íotovermenigvuldi-
gerbuis (fig.4) kan bereiken.

Naar schatting kunnen vaartuigen uitge-
rust met een dergelijke detector lasersig-
nalen ontvangen op een diepte van onge-
veer 700 m in helder water oÍ ongeveer
570 m in helder water en door een wolken-
dek [18]. Dit is vergelijkbaar met ELF-sys-
temen en is veel beter dan VlF-communi-
catie. Bovendien kan de optische detector
worden ondergebracht in de romp van het
vaartuig en is het niet nodig om draden of
boeien mee te slepen die ruis kunnen ver-
oorzaken en daarmee de aanwezigheid
van het vaartuig kunnen verraden. Laser-
transmissie vanaÍ een ondergedoken on-
derzeeër naar een satelliet lijkt eveneens
mogelijk.

CONCLUSIE
Alhoewel er veel vorderingen zijn gemaakt
op het terrein van signaaloverdracht naar
ondergedoken onderzeeërs, moet er nog
steeds een aanzienlijke hoeveelheid werk

worden verricht. Goed Íunctionerende sys-
temen voor communicatie onder water ziln
essentieel voor de veiligheid van onder-
zeeërs.
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen : 106 pixels
bandbreedte :40MHz - 100MHz
liinfrekwentie :15kHz-92kHz
beeldírekwenlie t45Hz-12OHz
ingangssignaal : composite of gescheiden
uitvoering : in kast oí op chassis
standaard íoslors : wit, papieMit, groen, oran,e. g@lgroen

TetÍaco monitoren kunnen aan iedq sysl&m worden gekoppeld. Het ontwerp is zo flexibel.
dat ze geleverd kunnen worden voor iedere liintrekwentie. De constíuctie is solide genoeg
vooí gebíuik op zee.

Tetraco moniloren worden onder andere toegepast:
- als volgmonitor. Ze kunnen aan ieder terminal worden aangesloten. Bijv. 12" om

patiënten me te laten lezen. 24" voor cursussen en demonstÍalies.
- op schepen. Door de hoge helderheid en het goede contrast zjjn ze in vol zonlicht goed

afl@sbaar. Door de hoge bandbreedte zijn ze ook bí lage helderhead in het donker goed
afleesbaar.

- voor CAD systemen. Door de hoge lijnfrekwenties kan men een groot aantal lijnen per beld
halen zondeí interlinièring, waaídooí problemen als flikkeí, lijnparing en inbranden worden
vermeden,

- bij pÍocesbesturing. Medium Íesoluties (bijv. 576x432) kunnen worden gerealiserd met
hoge lljn- en beeldÍrekwenties. Het brillianle. gestoken b@ld is op aÍstand uitstekend
aflesbaar. Zelís met snelle, high efíiciency Íosíors is er geen spoor van Ílikker.
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Met Elektronica de lucht in

Microprocessor ook het hart van nieuwe vliegtuigsystemen

Srnds de tijd dat de prilste gammele vliegtuigjes bestuurd door
,,koene waaghalzen" het luchtruim kozen, is het vliegtuig - althans
volgens de statistici- geëvolueerd tot het veiligste en
betrouwbaarste vervoermiddel. Navigeren bestond eerst nog vooral
uit het in de gaten houden van spoodijnen en rivieren. Om ook
vliegen bij nacht mogelijk te maken, dachten futurologen in het
eerste decennium van deze eeuw nog vooral aan grondbakens in de
vorm van omhoogstralende vuurtorens. Dat de geschiedenis van de
luchtvaart een geheel andere wending nam, is niet in de laatste
plaats te danken aan de ontwikkeling van de radiotechniek.
Tegenwoordig is elektronica (en wel in veel ruimere zin dan alleen de
radiotechniek) niet meer weg te denken uit het moderne vliegtuig en
uit alle grondsystemen die dit op zijn vlucht begeleiden. Te beginnen
met dit artikel, wil Elektronica met enige regelmaat aandacht
besteden aan recentelijk ontwikkelde elektronicasystemen voor
allerlei sectoren in de luchtvaart.

Voor de nieuwe Aviojet straaltrainers van
de Spaanse luchtmacht, ontwikkelde het
Brilse FerranÍi in samenwerking met Con-
strucciones Aeronauticas S.A. (CASA) een
nieuw navigatie- en weergeeÍsysteem
waaryan afb. 1 de verschillende compo-
nenten toont.

Het weergeeÍsysteem betreft een zgn.
,,Head Up Display" oÍ HUD (model 4500)
waarmee alle belangrijke vluchtgegevens
als het ware in het luchtruim voor het vlieg-
tuig worden geprojecteerd. Vooral bij snel-
le vluchten op geringe hoogte hoeÍt de vlie-
ger dan niet steeds zijn hoofd van de om-
geving aÍ te wenden om het instrumenten-
paneel te bekijken.
De weergegeven projectie bestaat uit een
via lenzen en spiegels afgeleid scoop-

,

\
Cockpit van de tweemotorige Beechcraft King
Air 200. Voor vliegtuigen uit deze klasse ont-
wikkelde King het in dit artikel besproken
KFC4o1-systeem, dat men kan beschouwen
als een veredelde stuurautomaat.

-a-
o

Y
'1" ,t,,

'z
§

.§§ *,&
(,n

Jet'ï
}Jï{ v w

.t,7,)

*t
.il í.

: r;{!
ry w

t

-
., It

C: a

ir,&t
:91

&
-7

I ÍÍ;Ë*-
t!{ fi 3i r,
Ï.ï;L
? ?i;l

í'l
)*:.

?
_tr
,,G

)*a

w*,&

T
)".

1
'-t

-!t

s,*,tr*
)r3*

*.**
**

&*
******v*4*
. ******r**

@-A ee.-" co A
&

s
&

.-,."i 'tl3:

i
::

*-l'

- ttlt

n



DIGITALE GEHEUGEN
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. 2kx 8 geheugen capaciteit per kanaal

. trigger niveau zichtbaar op display

. digitale vergroting tot 80 maal

. lineaire'dot-join' functie

. twee AD-converters van 2lll{z

. pretrigger mogelijkheid

. automatische'hard-copy' uitgang

. split memory recording

. 6 basis operation modes

. externe klokingang

. Nederlands fabrrkaat

. uit voorraad leverbaar

. f 5600,- ex. BM

Keithley lnstruments B.V

Postbus 559

4200 AN Gorinchem

TeleÍoon 01830-25577

Telex 24684

I<EITH LEY

Met het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer
opbergen op minder ruimte, maar met behoud van opti-
maal overzicht. Het systeem heeft hyperflexibele indelings-
mogelijkheden Zowel de laden onderling als de inzeteen-
heden (zonder tussenschotjes) zijn in een wip uitwissel-
baar OÍwel, u past zich niet aan het systeem aan, maar de
kast richt zich naar uw wensen. naar groei en/of gewijzigder
voorraadbestanden. Dus wanneer u elektronika kompo-
nenten, mechanische onderdelen oÍ service-onderdelen
wilt opbergen op een ekonomische manier, die niet alleen
nu. maar ook later voldoet,vraag dan de inrichtingsgids aan
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De kasten z jjn leverbaar in
versch illende hoogten en
kunnen door uzelÍ worden
voorzien van versch illende
ladeneenheden.
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u lora.an

Vogel s lmport bv,
Hondsruglaan 93c.
5628 DB Eindhoven
telex 59409,
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(040) 415547-
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De DMS-522 is een combinatie van een

2-kanaals 20 MHz oscilloscoop en een

2-kanaals digitaal geheugen instrument.
Deze oscilloscoop blinkt uit in
bedieningsgemak en is qua prijs/prestatie
een absolute topper.
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VERVOLG

Afb. 1. De verschillende componenten van het navigatie- en weergeefsysteem dal Ferranti in
samenwerking met Construcciones Aeronautrbas S.A. ontwikkelde voor de nieuwe Aviojet straal-
trainers van de Spaanse luchtmacht. Middenboven is de Head-Up Display (HUD) te zien, waar-
ondet de videocamera voor de voorste cockpit. Links daarvan is de HUD atgebeeld; rechtsbo-
ven bevindt zich de referentie voor het traagheidsnavigatiesysteem. De module rechts op de
voorgrond is de monitor voor de instructeur.

beeld, dat zich achter het instrumentenpa-
neel bevindt. Het model 4500 is een zoge-
naamde refractieve HUD en beschikt over
een uniek Systeem voor zelfcontrole op
systeemÍouten.

Het navigatiesysteem betreÍt een FlNl 100
traagheidssysteem, dat stuursignalen le-
vert voor de stuurautomaat en diverse aan-
wijsinstrumenten in de cockpit. Het traag-
heidsnavigatiesysteem is gebaseerd op
een versnellingsmeting in het horizontale
vlak van het vliegtuig. De gemeten versnel-
lingen worden via een geïntegreerde mi-
croprocessor omgezet in een aÍgelegde af-
stand ten opzichte van een vasl gekozen
reÍerentiepunt. Dit referentiepunt is meest-
al de geograÍische ligging van het laatst be-
zochte vliegveld en wordt bij het vertrek via
een toetsenbord in de cockpit aan het sys-
teem medegedeeld. Daar alleen versnel-
lingen in het horizontale vlak de positie van
het vliegtuig bepalen, is het platÍorm waar-
op zlch een drietal versnellingsmeters be-
vindt door middel van eenzelfde aantal gy-
ro's gestabiliseerd.
Tenslotte vermeldt de Íabrikant dat de in-

Afb. 2. Disketteloopwerken KDL569 en KDL569R

structeur van de tweezits Aviojet via een
monitorsysteem kan meekilken over de
schouder van de leerling-vlieger in de voor-
ste cockpit.

HEAD.UP DISPLAY
Evenals Ferranti, houdt ook het Britse Mar-
coni zich bezig met de Head Up Display
(HUD). Voor de laatste generatie F1 6'svan
de Amerikaanse luchtmacht, ontwikkelde
deze elektronicagigant een groothoekmo-
del cockpitdisplay, dat momenteel op de
vliegbasis Wright Patterson in de Ver-
enigde Staten wordt beproefd. Het belang-
rijkste voordeel hiervan is dat de vlieger
door deze hoekvergroting tot 13' x 'l 7" nu
relatieÍ nog lager en nog sneller kan vlie-
gen, zonder zich daarbij onprettig te voelen
en daarmee de veiligheid in gevaarte bren-
gen. Dit aspect speelt vooral een rol bij het
maken van steile bochten op geringe hoog-
te, waarbij de vlieger als het ware door het
bovenste gedeelte van de HUD moet kij-
ken om snel naderende obstakels tiidig te
kunnen vermijden.

ln tegenstelling tot de conventionele Fer-

(rechts) van King Radio Corporation.
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ranti-HUD, komt bij de groothoekuitvoering
het geprojecteerde beeld met behulp van
zogenaamde difÍractieve technieken tot
stand. Dit houdt in, dat twee afgeleide deel-
beelden na verwerking door een stelsel
van spiegels en lenzen, met elkaar interfe-
reren op een doorzichtig holograÍisch pro-
jectiescherm. De beeldvergroting ontstaat
hierbij door schijnbare verlenging van de
stralengang.

Met behulp van een inÍrarood-sensor aan
de onderzijde van het vliegtuig, ziet de vlie-
ger 's nachts op dezelÍde schaal een ra-
sterbeeld van z'n omgeving, vergelijkbaar
met wat hij bij daglicht zou hebben gezien.
Op deze manier brengt het FLIR-systeem
(Forward Looking lnfra Red) licht in het
duister en wordt het vliegen bij nacht een
eenvoudige zaak. Na de eerste serie proe-
ven noemt Marconi deze nieuwe generatie
weergeefsystemen een doorbraak op het
gebied van de Head Up Display.

NOODSYSTEEM
Een weggevallen voedingsspanning,
soms het geval bij een uitgevallen motor,
kan tijdens de vlucht voor grote problemen
zorgen. ln een aantal gevallen worden de
gegevens die nodig zijn om de motor weer
op te staden namelijk niet meer weergege-
ven. Om dit soort gevaarlijke situaties het
hooÍd te bieden, ontwikkelde Marconi een
tweedelig noodsysteem waarmee de be-
langrijkste motor- en vluchtparameters
voorhanden blijven. Het uit een batterij ge-
voede noodsysteem zorgt ervoor dat de
vlieger enerzijds over de status van z'n uit-
gevallen motor wordt geïnÍormeerd, terwijl
anderzijds gegevens over de vliegsnel-
heid, hoogte en positie van het vliegtuig in
de lucht, via LCD's zichtbaar blijven. Om
daadwerkelijk onafhankelijk te zijn van het
boordnet, is een aantal signaalgevers
langs elektro-optische weg met het nood-
systeem verbonden. Hierbij zij opgemerkt
dat een aantal parameters kan worden aÍ-
geleid van de vluchtcomputer, die gewoon-
lijk over een eigen noodstroomvoorziening
beschikt.

Door de geringe frontaÍmetingen van beide
weergeeÍsystemen nemen zij op het instru-
mentenpaneel niet meer plaats in dan an-
dere conventionele vliegtuiginstrumenten.
Voor wat betreÍt de uitvoering lenen de
compacte LCD's zich uiteraard ook voor in-
bouw in een andere conÍiguratie. Daar-
naast laat het systeem zich tevens pro-
grammeren voor weergave van afwijkende
vluchtparameters. Marconi ziet voor dit
systeem ook mogelijkheden voor de civiele
luchtvaafi.

LUCHTWAARDIG
DISKETTELOOPWERK
Om het databestand van haar KN5660 na-
vigatiecomputer periodiek te reviseren,
ontwikkelde de Amerikaanse fabrikant
King Radio Corporation een ,,luchtwaar-
dig" disketteloopwerk. Deze module, aan-
geduid als KDL569, krijgt bij voldoende
ruimte een plaatsje op het instrumentenpa-
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ALS S.C.S. HET NIEï HEEFT
VERGEET HET DAN MAAR....
Stockhouder van een compleet programma
industrie-componenten en leverancier van een groot
aantal top-industrieën.

GORDOS Solid State Relais in 't klein en 't groot
voor:
- opto gei'soleerde scheiding. schakelen van induktieve lasten. logic spanningen* minimale stoorspanning* nulspanningsschakelaar

... Souriau konnektoren
ineen A.K.A.

behuizing
Philirs Mini Diqitale
Gass'ette Recofrer.
exclusieÍ yoor ]lederland
Manudax.

biiSouriau konnektoren volgens DIN 41612 in de uitvoeringen
B, C,0, R, F, G, H15. D32, E48 en mix met vertinde

aansluitingen voor een snellere en betere verwerking gaan
uitstekend samen met A.K.A. eurokaartrekken

volgens DIN 41494.

De kaartrekken zijn zeer snel te monteren daar de proÍielen
maaímet èèn schroeÍ aan de zijplaat bevestigd behoeven
te worden en het konnektorproÍiel voor 0.a. DIN 41612 en

DIN 41617 konnektoren in het achterproÍiel geintergreerd is.

Een markering op de proÍielen zorgt er voor dat de
kaartgeleiders eenvoudig te monteren zijn.

Natuurlijk zijn allerlei accesoires leverbaar en kaartrekken
volgens klantenspeciÍikaties behoren tot de mogelijkheden.

Uoor toepassing uan rekken en konnektoren

aduiseren wij u gaarne,

S,EB,Sounnu

De nieuwe Philips Mini Digitale Cassette Recorder,
type DCR220, is een snel, low-cost, serial memory
device met een kapaciteit van '128 k byte.

Uoordelen:
mini aÍmetingen: recorder 95 x 85 x 80 mm,
cassette 46 x 34 x 7,4 mm;
20 x sneller dan audio-recorder;
verkrijgbaar in read-only en
read/write versie;
80% goedkoper dan
konventionele DCR's;

schrijf/leessnelheid 6000 b/s;
uiterst betrouwbaar:
hard error rate 1 in 1 0s bits,
MTBF meer dan 5000 uur.
leverbaar uit voorraad i excl. btwHeeswijk

bij één stuks aÍname

S.C.S. lndustrie-Componenten b.v
lndustrieweg 36
2382 NW Zoetenrvoude

a 071 - 41 11 51',
Telex:39330

Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Hoiland.

Tel. 041 39-2901 , telex 74810, Íacsimile 04'l 39-1 009 (aut)

Kanaalweq 25-22 Postbus 1 74, 2900 AD Capelle a/d lJssel- 
Tel: 010-50 13 22
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neel in de cockpit. Ook het radiorek is voor
dit doel te gebruiken. Met behulp van een
3,5-inch diskette worden alle navigatiege-
gevens via de KDL569 éénmaal in de 28
dagen op peil gebracht. Bijgewerkte dis-
kettes worden door King op basis van een
abonnement aan de gebruikers verstrekt
en bevatten wereldwijde inÍormatie over
navigatiebakens, vliegroutes en vliegvel-
den, aanvliegprocedures e.d.
Uit het databestand van de computer kan
de vlieger keus maken uit negen verschil-
lende soorten inÍormatie, verdeeld over
tien geograÍische gebieden in de wereld.
Zo vinden we in dit bestand informatie over
de Verenigde Staten, Europa, AÍrika, het
Midden-Oosten alsmede Midden- en Zuid-
Amerika.
Een vlieger die van Amerika naar Europa
vliegt, selecteert via de navigatiecomputer
uitsluitend gegevens die op de desbetreÍ-
Íende gebieden van toepassing zijn. Hierbij
is te denken aan een selectie van alle
VOR-, VORTAC-, DME- en TACAN-ba-
kens die men op de geplande route kan te-
genkomen. Tevens kan de positie van alle
vliegvelden met een startbaanlengte van
bijvoorbeeld meer dan 1200 meter via de
computer worden weergegeven.

Voor gevallen waarin de ruimte voor in-
bouw in de cockpit ontbreekt, ontwikkelde
King voor de diskettemodule tevens een
draagbare versie onder type-aanduiding
KDL569R, zie atb 2. Met deze draagbare
uitvoering kan men tevens het databe-
stand van meer dan één navigatiecompu-
ter achtereenvolgens op peil brengen. Dit
is bijvoorbeeld van belang voor luchtvaart-
maatschappijen die meer vliegtuigen met
het KNS 660-systeem hebben uitgerust.
Uiteraard moet het bijwerken van deze
systemen dan wel op de grond plaatsvin-
den, wat volgens de fabrikant overigens
niet langer dan 5 minuten behoeft te duren.

LICHTGEWICHT HF-SET
Speciaal voor lange-aÍstandscommunica-

tie bij helicopters, ontwikkelde King de in
aÍb. 3 getoonde lichtgewicht HF-set met
automatische digitale antenne-aÍstem-
ming. De basis van de set, aangeduid als
KHF990, wordt gevormd door een 150 W
SSB-zendontvanger met de type-aandui-
ding KTR993. Deze zendontvanger krijgt
zijn signalen via een digitaal aÍgestemde
sprietantenne met een lengte van onge-
veer 2,5 meter. Deze antenne wordt in de
lengterichting onder de neus of de staart
van de helicopter gemonteerd.
Door uitgebreide toepassing van micropro-
cessortechnieken, duurt de aÍstemcyclus
van de antenne (KAC 992) niet langer dan
hooguit twee seconden. De eigenlijke aÍ-
stemming van de set vindt plaats via de di-
gitale weergeef- en bedieningsmodule, die
zich op het instrumentenpaneel in de cock-
pit bevindt. Op de display van deze modu-
le, type KFS594, worden zowel de voorge-
programmeerde kanalen als de gekozen
Írequenties in digitale vorm weergegeven.
De vlieger heeft de mogelijkheid om maxi-
maal negentien van de in totaal 280.000
Írequenties voorafgaand aan de vlucht in
het PROM-geheugen op te bergen en met
een druk op de STO-toets weer tevoor-
schijn te halen. Voortoepassing boven wa-
ter zijn bovendien nog 176 mariÍoonÍre-
quenties vast in een ROM-geheugen op-
geborgen. Vooral bij vluchten naar de di-
verse verafgelegen booreilanden, komen
deze Írequenties bijzonder van pas. Het
frequentiebereik van de set ligt overigens
tussen 2 en 30 MHz, waarbij voor elk ka-
naal 100 Hz is uitgetrokken.

VLUCHTGELEIDINGSSYSTEEM
Een andere ontwikkeling van Krng betreft
het onlangs geïntroduceerde digitale
vluchtgeleidingssysteem voor de tweemo-
torige Beechcraft King Air 200. Dit in aÍb. 4
getoonde KFC4?Gsysleem, dat men kan
beschouwen als een veredelde stuurauto-
maat, is bedoeld voor kleine en middelgro-
te zakentoestellen uit dezelÍde klasse. De
aanwijzing van het systeem is dubbel uit-

gevoerd, zodat zowel de gezagvoerder als
de tweede piloot op dezelÍde wijze worden
geïnÍormeerd over de belangrijskte vlucht-
parameters. Behalve op koers en hoogte,
laat de KFC400 zich ook programmeren op
brandstofbesparende stijg- en daalvluch-
ten.

Gekoppeld aan de navigatiecomputer van
het toestel, zoals bijvoorbeeld een KNS-
660 van King, verschaÍt het systeem volle-
dig automatisch een voorgeprogrammeer-
de route. Ook automatische verticale navi-
gatie (VNAV) behoort met de KNS-660 tot
de mogelijkheden.

Voor de KFC-400, ontwikkelde King tevens
een nieuwe ,,air data computer", de KCD-
481 . Deze computer integreert de vlieg-
snelheid en -hoogte alsmede de (verticale)
stijg- en daalsnelheid met het genoemde
vluchtgeleidingssysteem. Voor toepassing
in combinatie met lange-aÍstandsnaviga-
tiesystemen, berekent de KCD-481 ook de
werkelijke luchtsnelheid (TAS). Tevens
neemt dit rekentuig de besturing van een
nieuwe generatie elektro-mechanische
vliegtuiginstrumenten voor z'n rekening.
Het betreft hier vooral de dubbele bestu-
ring van de KAV-48S-module voor de aan-
wijzing van de hoogte en de verticale snel-
heid.

Naast de besturing van de hierboven ge-
noemde vluchtinstrumenten, wordt alle
overige inÍormatie eveneens overgebracht
via een databus volgens Arinc 429norm.
AÍgezien van de gewichtsbesparing, levert
deze databus een aanzienlijke verbetering
van de betrouwbaarheid op. Een andere
vorm van betrouwbaarheid wordt bereikt
door uitgebreide toepassing van de micro-
processor. Hierdoor is het systeem niet al-
leen,,piloot-vriendelijker" geworden, maar
wint ook de passagier aan comÍort. Stijg-
en daalvluchten worden namelijk soepel
door de computer (KCP-420) aÍgebroken,
zonder dat de passagier zich daarbij on-
prettig voelt. lets dergelijks geldt ook voor
het maken van bochten, waarvan de steil-
heid nauwkeurig kan worden geprogram-
meerd.

RINGLASER.NAVIGATIESYSTEEM
Achttien door de Amerikaanse luchtmacht
bestelde Short Sherpa transportvliegtui-
gen van Britse makelij zullen worden uitge-
rust met een ringlaser-navigatiesysteem
van LitÍon.Het betreft hier het traagheids-
navigatiesysteem LIN96, dat evenals het
voorgaand beschreven Ferranti-systeem
de juiste positie ten opzichte van een vast
geprogrammeerd referentiepunt berekent,
overigens zonder gebruikmaking van ba-
kens op de grond. ln tegenstelling tot de
conventionele traagheidssystemen, wordt
hier het platform met de versnellingsme-
ters gestabiliseerd door een aantal ringla-
sergyro's.

Het principe van de ringlasergyro berust op
op de meting van het Íaseverschil dat in
een glasvezelring ontstaat tussen twee te-

Afb. 3. Speciaal voor lange-afstandscommunicatie bij helicopters, ontwikkelde King deze lichtge-
wicht HF-set met automatische digitale antenne-afstemming, de KHF990.
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Voor elk
werk de
juiste tang
Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 30O verschillende tangen.
Zijkniptangen, kopkniptangen, striptangen,
speciale tangen voor het plaatsen en ver-
wijderen van lC's, enz., enz.

Verder leveren wij een kompleet program-
ma voor de electronica-werkplaats; van
Afstelgereedschap tot Zu igl itze.

U kunt het allemaa! vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BEI.ZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA LINDSTRÖM-SWEdCN XCELITE-USA
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Sportlaan 10 5683 CS EESI
Postbus 230 5680 AE BEST
Tel.: 04998-96743
Telex: 51883 RIPA NL
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Kleine series en serie Vm 10 000 stuks.
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Klrs tlil6
MODE SELECTOR

KilC 440
MODE CONTROLLER

KAP {1E
MODE ANNUNCIAïOR

t(Gt 3ro
FLIGHT COMMAND

rNDrcÀïoR

KPI 5S'B
PISÍORIAL NAV

INDICATOH

gengesteld gerichte laserbundels, ten ge-
volge van een standverandering van het
gyrosysteem, Het faseverschil is recht
evenredig met de hoekverdraaiing van het
systeem en derhalve bepalend voor de sta-
bilisatie van de versnellingsmeters.
Gekoppeld aan de stuurautomaat van de
Sherpa, vliegt het toestel via een aantal
geograÍische reÍerentiepunten op de route
naar een tevoren geprogrammeerde be-
stemming. Om reden van de geheugenca-
paciteit van het door een microprocessor
bestuurde systeem, is het maximum aantal
referentiepunten beperkt tot 99 zogenaam-
de waypoints op de route. Deze ,,wegpun-
ten" worden voorafgaand aan het vertrek
via het toetsenbord in de cockput aan het
systeem medegedeeld. Met behulp van de
monitor van het weerradarsysteem kan
een deel van de route, inclusieÍ een aantal
wegpunten, worden weergegeven. Ook
laat het LTN 96-systeem zich uitstekend
combineren met het bestaande TACAN-
systeem (Tactical Air Navigation).

Door tussentijdse controle op elk elektro-
nisch gesignaleerd wegpunt kan de be-
manning tijdens de vlucht zien oÍ de digi-
taal weergegeven geografische positie
met het vluchtplan in overeenstemming is.
Bij verkeerde programmering en het nala-
ten van een dergelijke controle, kan het
vliegtuig ver uit de koers geraken, iets wat
in 1983 vermoedelijk tot de ramp met de
Koreaanse Jumbojet heeft geleid. Hierbij
haalden de Russen dit vliegtuig zonder
pardon boven hun wateren omlaag, on-
danks alle ingebouwde veiligheidsmaatre-
gelen van het eveneens door Litton ontwik-
kelde traagheidsnavigatiesysteem. LTN-
96 is overigens aÍgeleid van een systeem,
dat Litton voor de Airbus A310 ontwikkel-
de. Geen kleine jongen dus!

DIGITALE NAV/COM.SET
Met het oog op de lichte luchtvaarl, heeft
het Amerikaanse Narco Avionrbs als eerste

X§A /rlU
SEBVO

Íabrikant een volledig digitale NAV/COM-
set met een geïntegreerde CDI (Course
Deviation lndicato) op de markt gebracht.
De Escortll, zoals de set door Narco is aan-
geduid, lonkt naar de sportvliegers en de
zelÍbouwers, maar kan ook als tweede set
oÍ reserveset bij de wat grotere vliegtuigen
worden ingebouwd. Naast 720 communi-
catiekanalen in de VHF-band, kunnen voor
navigatiedoeleinden bovendien nog 200
VOR-Írequenties (VOR staat voor yHF
Omnidirectional Range) worden aÍge-
stemd.

Voor wat betreft de aanwijzing van de juiste
grondkoers ten opzichte van een eenmaal
gekozen VOR-baken, gaat alles goed in-
dien de markering (zie afb. 5) zich in het
midden van de gestreepte balk bevindt. Bij
aÍwijking ten opzichte van het midden,
dient de vlieger in de richting van de aÍwij-
king op te sturen, teneinde weer op het
rechte pad te belanden.
Door z'n geringe aÍmeting, past deze CDI
met Írequentie-aÍstemming op de plaats
van een conventionele hoogte- oÍ snel-

Afb. 5. Escortll is de benaming van deze vol-
ledig digitale NAV/COM-set met een geinte-
greerde CDI (Course Deviation lndicator) van
Narco Avionics.

Kllc ta?
HEAOING I COURSE

SELESTOR

KCP 420
AUTO PILOT
COMPUÏER

KCO aSr
AIR DATA

COMPUTER

heidsmeter. De set kent versies voor zowel
14 V als 28 V. boordspanning.

AUTOMATISCH
VLUCHTGELEIDINGSSYSTEEM
Vanaf 1986 wordt een honderdtal B-52
bommenwerpers van de Amerikaanse
luchtmacht uitgerust met een nieuw auto-
matisch vluchtgeleidingssysteem. Het is
de bedoeling, dat dit systeem alle naviga-
tiesystemen van het toestel met de stuur-
automaat van de B-52 integreert.
Het hart van het systeem bestaat uit een
geavanceerde digitale versterker die is op-
gebouwd op basis van de laatste generatie
micro-elektronica. Wat de ruimte betreÍt,
neemt deze versterker de functie van zes
van de huidige systeemmodulen voor z'n
rekening. Naast de B-S2-versie, ontwikkelt
Sperry tevens een dergelijk systeem voor
de Boeing KC-135. De KC-135 is een mili-
taire versie van de Boeing 707 en wordt ge-
bruikt om jagers in de lucht bij te tanken.
De totale order omvat de levering van dui-
zend systemen en heeft een waarde van
bijna 100 miljoen dollar. Bii dit bedrag is te-
vens de inbouw en het proeÍvliegen inbe-
grepen, zoals voorzien voor de eerste drie
toestellen van elk type. Na deze drievoudi-
ge voorserie worden de overige vliegtuigen
verder door Boeing gemodificeerd. Het
doel van deze modernisering behelst een
verlaging in de operationele kosten van de
Amerikaanse bommenwerper- en tanker-
vloot. Overigens zal de modiÍicatie van het
laatste toestel pas in 1989 plaatsvinden.

ELEKTRONICA VOOR B-1

Als toekomstige opvolger van de B-52 ont-
wikkelden de Amerikanen de Rockwell B-
1. Van deze geavanceerde B- 1 vliegen in-
middels vier prototypen hun proeÍvluchten
vanaÍ de vliegbasis Edwards. Naast de
modernisering van de B-52's, zoals in het
voorgaande beschreven, is Sperry tevens
betrokken bij de ontwikkeling van de elek-
tronische systemen voor de B-1.

ÍAV tltS
ALTIMETER /

VERïICÀL §PEED
DISPLAY

Afb. 4. Verschillende componenten van het onlangs door Kng geintroduceerde digitale vluchtgeleidingssysteem KFC400.
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Afb. 6. Gecomputeriseede beproevingsopsteiling CTS-81 van Collins, ontwikkeld voor het be-
proeven van de elektronische uitrusting van Rockwell's B-18 bommenwerper.

VERVOLG

en reddingsvliegtuigen eveneens belang-
stelling heeft getoond. Met behulp van een
hogere programmeertaal kan het testpro-
gramma namelijk worden geconverteerd
tot controle van ongeveer 65 complexe
syslemen aan boord van deze toestellen.
Hierbij wordt vooral gedacht aan diverse
radarsystemen en een aantal elektro-opti-
sche en magnetische detectoren voor o.a.
olielozingen op zee.

ZWAARTEPUNTSMETING VAN
JUMBO'S
Om het gewicht van een Jumbojet te me-
ten, ontwikkelde de Westduitse onderne-
ming VDO een weegsysteem waarmee te-
vens het zwaartepunt van het toestel kan
worden vastgesteld.De eigenlijke gewichts-
meting berust op een krachtmeting in de
wielpoten van het landingsgestel. Hierin
bevinden zich namelijk twee kleine maar
robuuste transducenten die de wieldruk via
een difÍerentiaaltransíormator omzetten in
een spanningsverandering. Hieruit bere-
kent een centrale verwerkingscomputer
het totaalgewicht dat vervolgens op een
display in de cockpit wordt weergegeven.
Tevens kan uit de gewichtsverdeling over
de diverse wielpoten, het aangrijpingspunt
van de zwaartekracht worden afgeleid.
Aan de hand van deze gegevens kan de
vlieger vaststellen oÍ het vliegtuig op de
juiste wijze is beladen. Tevens kan het
startgewicht en het brandstoÍverbruik hier-
uit worden berekend.

Voor wat betreft de uitvoering, is er ook nog
een conÍiguratie waarbij in elke wielpoot
vier transducenten worden aangebracht.

Voor de operator-consoles achter de cock-
pit, ontwikkelt dit bedrijf een aantal digitale
boordcomputers voor de berekeningen
over de te ondernemen acties. Voor dezelf-
de consoles heeÍt Sperry een aantal multi-
Íunctionele display's van een nieuwe gene-
ratie op stapel staan. Tenslotte neeml deze
Íabrikant het videosysteem, inclusief enke-
le videorecorders, voor z'n rekening. Alle
genoemde systemen zijn bestemd voor de
eerste serie van 82 vliegtuigen. De eerste
vijÍtlen toestellen zullen in 1986 aan de
Amerikaanse luchtmacht worden overge-
dragen.

TEST.OPSTELLING VOOR
VLIEGTUIGSYSTEMEN
Om de elektronische uitrusting van Rock-
well's geavanceerde B-tB bommenwer-
per te controleren, ontwikkelde Collins een
gecomputeriseerde beproevingsopstel-
ling, zie aÍb. 6. Deze opstelling, aangeduid
als CIS-8í, maakt deel uit van een groter
systeem waarmee ongeveer 60 vliegtuig-
systemen in zeer korte tijd op speciÍicaties
kunnen worden gecontroleerd. Via specia-
le adapters worden de te meten systemen
met de interÍace van de interactieve com-
puter verbonden. Behalve het controleren
van uiteenlopende soorten voedingen, be-
proeft het systeem ook bedienings- en
weergeeÍdisplay's, alsmede diverse soor-
ten signaalgevers.

Het eerste systeem wordt medio |985 aan
de Amerikaanse luchtmacht aÍgeleverd,
waarna er nog zes zullen volgen. Door toe-
passing van insteekmodulen en een zeer

Ílexibele programmatuur, kunnen ook an-
dere te beproeven parameters worden ge-
programmeerd. Vandaar dat de Ameri-
kaanse kustwacht voor haar opsporings-
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Fig. 7. Blokschema van het door VDO ontwikkelde weegsysteem om het gewicht van een Jum-
bojet te meten en tevens het zwaartepunt van het toestel te bepalen. De eigenlijke gewichtsme-
ting berust op een krachtmeting in de wielpoten van het landingsgestel. ln het landingsgestel
bevinden zich in principe twee of bij toepassing van een dubbel uitgevoerd (redundant) systeem
zoals in deze figuur vier kleine transducenten die de wieldruk via een differentiaal-transformator
omzetten in een spanningsverandering.
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Fig. 7 geeft hiervan een blokschema. De
signalen van de transducenten worden pa-
rallel ingevoerd aan twee verwerkingscom-
puters, die zijn gespeciÍiceerd volgens de
standaard Arinc 600 (Aeronautical Radio
lncorporated). Via een Arinc 429-databus
wordt de uitvoer van de verwerkingscom-
puters na wederzijdse controle toegevoerd
aan de computers van het centrale ECAM-
systeem (Electronic Centralized Aircraft
Monitoring). Een dergelijk systeem vinden
we in de Airbus, waarin het een gecoördi-
neerde weergave van de diverse parame-
ters verzorgt.
Naast toepassing voor de diverse breed-
romp-toestellen, ziet VDO ook mogelijk-
heden voor de wat minder grote vliegtui-
gen, helicopters en zelÍs voor voertuigen
die de wielen aan de grond houden.

LC.DISPLAYS IN DE COCKPIT
Steeds meer conventionele vliegtuiginstru-
menten worden tegenwoordig vervangen
door een digitale display oÍ indicator. Om
die reden ontwikkelde VDO een vloeistoÍ-
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kristal- of LC-display waarop meer para-
meters tegelijkertijd kunnen worden weer-
gegeven.
VDO gaat eryan uit dat verscheidene con-
ventionele analoge, digitale en/oÍ alÍa-nu-
merieke uitlezingen kunnen worden geïn-
tegreerd tot één grootbeeld LC-display.
Een dergelijke integratie bespaart ruimte
en behoeft niel ten koste te gaan van de aÍ-
leesnauwkeurigheid.
Andere voor de hand liggende voordelen
betrefÍen het geringe gewicht, het geringe
vermogensverbruik, de grote gebruiksmo-
gelijkheden en de grote betrouwbaarheid.
Overigens heeft VDO veeltijd en geld geih-
vesteerd in de ontwikkeling van vloeistoí-
kristal-display's met een relatieÍ grote op-
pervlakte.

AÍb. 8 toont een display waarop de toeren-
tallen van een tweemotorig straalvliegtuig
zijn weergegeven, inclusief de bipehoren-
de digitale waarden. Uiteraard kunnen ook
andere parameters worden gecombineerd
en weeÍgegeven.

Afb. 8. Door VDO ontwikkeld vloeistokristal-
display voor de weergave van toerentallen
van een tweemotorig straalvliegtuig, inclusiet
de bijbehorende digitale waarden.

Op de Hatnover-tlesse yindt u alle
inÍormatie over efílciénteÍ produceren,
over automatisercn. ilaak kennis
met de inÍormatica yan de toelolwt,
de nieuwste toepassingen van micro-
elektronica naast energióesparende
techniek. llergqrs doet u zoveel nieuwe
ideeën vooruw onderneming op als hier.
l(ortom: als het orrt elektronica en
elekÉrotedrniek gaat, biedt de
Hannover-ilesse u een wedreliik
volledig overzhht van de nieuwste ont-
wikkelingen en produkÉen.

Wereldmarkt
Elektronica en
Elektrotechniek

woensdaglT Um woensdag 24 april
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De ADD-A-pok en MAGN-A-pok
vermogensmodules von Internotionol
RectiÍier bevotten de kombinotie
thyristol-thyristor, diode-dlode, oÍ
diode-thyristor in één behuizing,

uw uolgende
íap...
uerm0gens-
modules uan lR!

í

T

I§iR

Ilwvolgende stcrp, . . . .

Veruogensmodulesl
- eenvoudtg toe te possen in ieder

ontwerp

- korte montogetijd door schroeÍ- en
schuiÍverbindingen

- elektlisch geisoleerde bodemploot.
zodot koeling op eenvoudige wiize
kon ploots vinden

- hoge piekbelosting

- gestondoordiseerde behuizing

- bilzonder konkurrerend gepritsd

ADD-A-pok en MAGN-A-pok modules
worden geleverd in meer don 200
tlnpen voor stromen tot 2404 en
sponningen tot 1ó00V.

I
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CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries uit voorraad:

D-Sub Miniature connectoren
Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldeer (Zowel haaks
als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uit-
voeringen; met 9-15-25-37 en 50 conlacten en diverse
combinatie lay-outs met coax, hihg voltage en high po-
wer).

Nieuw in de D-Sub Miniature range
Monolithic Filter connectors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 9 Vm 37.

D-Sub Miniatuur behuizingen
Plastic, rechte en haakse kabeluitvoer, metalen kappen;
in diverse uitvoeringen en vergrendelingen (SchuiÍ,
schroeÍ of snap-in).

Nieuw in het programma
De ,,Click-in" Kap; speciaal voor de commerciële en
computer markt. Materiaal van vlamdovend thermopla-
stic volgens UL94VO.

EM! Veilige Kap met aÍscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig)en DC (37 polig).

Audio connectoren
De enige echte CANNON-XLR, heet nu AXR, en is le-
verbaar in 3 Vm 7 contacten. Tevens een uitvoering ge-
schikt voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoren
De nieuwe G80 serie van ITT Cannon biedt Speedy
l.D.C. connectors en headers. Leverbaar in acht stan-
daard uitvoeringen met 10 tot 50 conlacten.
Connectors voldoen aan de aÍmetingen en karakteristie-
ken van de speciÍicaties DIN-41651, Mil-C-85303,
8S9525 en BPO-D-2632.

Speedy-D-connectoren
Eigenschappen: ruimtebesparend door geringe hoogte,
metalen behuizing, leverbaar met 9-15-25 oÍ 37 contac-
ten. Vlamdovend isolatiemateriaal volgens UL94VO.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen?" Bel dan onze
doorkiesnummers 400.(767) of (769).

E 6o o o oo

vliegveld ypenburg rijswiik (z-h)

avio-diepen bv
tet 070-400922 telex 32O3O
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Nieuwe technieken voor
Írequentiesynthese

Deksel gelicht van Fluke's 6060A

Voor het verrichten van controles en afregelingen aan
radio-ontvangers en andere hoogfrequent-apparatuur, ziin
hoogwaardige HF-signaalbronnen altijd onmisbaar geweest. Met de
opkomst van de digitale technieken en de microprocessor, ontstond
een groeiende populariteit van de synthesizers. Hoewel analoge
generatoren (bijvoorbeeld die met trilholte-oscillator) wegens hun
inherente spectrale zuiverheid voor sommige kritische applicaties
,nog de voorkeur verdienen, zijn synthesizers of synthesegeneratoren
niet meer weg te denken uit vele meetopstellingen in laboratoria en
produktielijnen. Voordelen als bedieningsgemak,
programmeerbaarheid en snelle verandering van instelparameters,
wat van belang is in geautomatiseerde opstellingen, zijn hieraan
natuurlijk niet vreemd,
Evenals elders in de elektronica, blijkt ook hier de toepassing van
nieuwe technieken en constructiemethoden steeds de
prestatie/prijs-grenzen in gunstige zin te verleggen. lllustratief
daarvoor is de zojuist door Fluke gei'ntroduceerde synthesegenerator
60604

Het ontwerp van de 60604 maakt gebruik
van de gepatenteerde Írequentiesynthese-
methode die de Íabrikant eerder ontwikkel-
de voor zijn 1 GHz-signaalgenerator
60714. Het octrooi op deze melhode be-
schrijft een volgens het indirecte principe
werkende Íreguentiesynthesegenerator,
opgebouwd uit twee delen: Een primaire
Íaselus-oscillator (hooÍdlus) voor het op-
wekken van de ,,grove digits" en een se-
cundair gedeelte, de subsynthesizer, dat
de digits voor de ÍijnaÍstemming opwekt.
Fig. 1 toont het blokschema van deze

schakeling. Een enkelzijbandmengtrap
combineert de uitgangssignalen van de
twee lussen en onderdrukt de spiegelÍre-
quenties, waardoor een hoge spectrale
zuiverheid wordt verkregen. Van deze
schakeling wordt in de 60604 een vereen-
voudigde versie toegepast, waarin de Íase-
lus van de subsynthesizer is vervangen
door een digitale bitÍrequentievermenig-
vuldiger.

De Írequentie van de hooÍdlus wordt opge-
wekt in stappen van 20 kHz, ondanks een
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reÍerentieÍrequentie van 1 MHz. Dit werd
mogelijk door een programmeerbare teller-
schakeling die gebroken deelfactoren rea-
liseert. Centraal idee in Fluke's patent is
een zodanige toepassing van deze telme-
thode dat ongewenste produkten in het os-
cillatorsignaal gemakkelijk zijn te onder-
drukken.

Synthesegeneratoren waaryan de Íre-
quentiedeler met gebroken deelÍactoren
werkt, sommeren het fractionele deel van
de ingestelde Írequentie (bijvoorbeeld: 41
bij een op te wekken Írequentie van
351,41 MHz) in een Íase-accumulator.
Hierin wordt dan een analoog compensa-
tiesignaalopgewekt en toegevoegd aan de
Íaselus, om zo de aan het Írequentie-incre-
ment (stapgrootte) gerelateerde onge-
wensle produkten te onderdrukken. Voor-
waarde voor een goede werking van deze
analoge compensatiemethode is evenwel
een nauwkeurige symmetrie van de onder-
drukkingsschakeling. De effectiviteit daar-
van is aÍhankelijk van temperatuursinvloe-
den en wordt beïnvloed door veroudering
van componenten. Fluke ging dit probleem
te lijÍ door de synthesegenerator in twee
secties te verdelen. Eén sectie neemt,
zoals gezegd, de groÍaÍstemming voor zijn
rekening, de andere zorgt voor de vereiste
resolutie. Hierdoor zijn de technische eisen
aan de íaselus van de hooÍdoscillator aan-
merkelijk gereduceerd. ln combinatie met
een verstandige keuze van de frequenties,
kan nu worden bereikt dat de aan de stap.
grootto gerelateerde ongewenste produk-
ten zo ver uit de buurt van de draaggolÍ lig-
gen, dat ze buiten de lusbandbreedte val-
len en dus niet in het uitgangssignaal ver-
schijnen. Met deze methode bleek het mo-
gelijk een met gebroken deelÍactoren wer.
kende synthesegenerator te construeren
in een verregaand digitale vorm en zonder
gevoelige analoge compensatieschakelin-
gen.

SUBSYNTHESIZER IN GATE ARRAY
ln een eerste stadium van het ontwerp van
de 60604 moesten de ontwerpers de digi-
tale schakelingen nog opbouwen met een
aantal MSI-lC's. Het tijdig beschikbaar ko-
men van geschikte gate arrays gaí echter
een nieuwe richting aan het ontwerp. Gate
arrays verschaÍÍen namelijk de mogelijk-
heid om grote delen van de synthesegene-
rator te integreren in relatieÍ goedkope
lC's.

Zoals uit het vervolg zal blijken, kan het
concept van de 60604 bij toepassing van
gate arrays alleen aan de beoogde speciÍi-
caties voldoen indien de gate array-tech-
nologie een geschikt compromis biedt ten
aanzien van een aantal deels tegenstrijdi-
ge vereisten. Voor wat betreÍt de gewenste
schakelsnelheid waren gate arrays in ECL-

Frontpaneel van de 6060A. Het alfanumerieke
vacuilmffuorescentie-display is afgeschermd
door een vrijwel onzichtbaar roeslvrijstalen
gaasje.



DE AD 667
EN COMPLETE 12-BIT DAC MET MICRO-

PROCESSOR I NTERFACE VAN
ANALOG DEVICES

Analog Dgvices een "naam" heeft ver-
op het gebied van digitaal naaranaloog

mzetters is in de wereld van de electronica
lbekend.

introductievan onzeAD 667 is hiervan een
ieuw bewijs. Onze AD 667 biedt dan ook het

op de veelgestelde vraag naar een
plete, monolithische 12-bit DAC inclusief

tangsversterker en referentiespanning.

uurlijk hebben wij de AD 667 voozien van
u n iversele microprocessor interÍace voor

mmunicatie met 4,8, 12 oÍ 16-bit busstruc-
ren.

m, onze nieuwe AD 667 is een veel-
ige, nauwkeurige en tevens laag geprijsde

gitaal naar analoog omzetter die zeker zijn
pasSing zal vinden in uw applicatie. Een

mentatie u

Eigenschappen:

'dubbel gebufferde latch

'spanningsuitgang
'snelle insteltijd: 3 usec max. tot O,O1%

'gegarandeerd monotoon als functie van
temperatuur

'níet-lineariteit: Vz LSB max.

'opgenomen vermogen: 3OO mW inclusief
referentie

frTUsV CMOS compatibel

'benodigde voedingsspann ing:
+ 12V tot + 15V

Prijzen: (1O - 24 stuks)*
AD 667 JN : HÍ|. 99,80 AD 667 AD
AD 667 KN : HÍ|. 133,-- AD 667 BD
Gebaseerd 1 U.S. $: 3,59
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512 1A50MH2

(19A 105AMHz)

215 512MHz

20MH2

Fig. 1. Blokschema van frequentiesynthese
met twee frquentiebepalende schakelingen :
een hootdlus voor instelling van de grove di-
git9 en een subsynthesizer var instelling van
de kleine frequentiestappen.

t/2tt.t2)

Ircquentle inslelling

20MHz
Í2

Fig. 2. Samenhang tussen hoofdlus en sub-
synthesizer. Na instelling van de gewenste
Írequentie t, + f2, zal de oscillator zich op de-
ze Írequentie instellen indien de tasediscrimi
nator geen regelspanning opwekt. De voor-
waatde daartoe is dat het produkt van rete-
rentieftquentie en geprogrammeerde deelfac-
tor van de hoofdlus overeenkomt rnet iL @e
factor ,t is noodzakelijk wegens de vaste binai-
re deler). Hieraan wordt.voldaan door men-
ging van i(f t + U en lf2 in een kwadrutuut-
mdulator. Optelling van de modulatieprcduk-
ten van de beide balansmodulatoren levert
namelijk de onderzijband )f 1.
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Fig, 3. Basispincipe van synthesegenerator,
met,,delen-door-N "ius.

technologie (emitter-gekoppelde logica)
zeer bruikbaar; de hoge dissipatie en daar-
uit voórtvloeiende hoge behuizingstempe-
raturen'maakten ze echter ongeschikt voor
het doel. De ideale oplossing bleek ëen'ge-
avanceerd bipolair Schottlty-proces. Hiér-
mee kunnen gate arrays worden gereali-
seerd mét de vereiste korte schakeltijdeh
en een toch bescheiden dissipatie.

Eén van de twee voor de 6060 onh^,ikkelde
gate arrays bevat een bitÍrequentieverme-
nigvuldiEer die over 3,S-decaden de'lage-
orde-digit's opwekt. Deze omvatten de
stappen van 10 Hz, 100 Hz en l kHz als-
ook een deel van de '10 kHz-decade. Ele-
halve deze schakelingen, zijn in het lC ook
tussengeheugens geïntegÍeerd voor de
communicatie met de microprocessor-da-
tabus, waarmee een gemakkèlijk hanteer-
baar Íunctieblok is verkregen.

Een bitírequentievermenigvuldiger (raÍe
multiplie) is een eenvoudige en elegente
schakeling voor Írequentiesynthese. Er
kleeft echter ook een groot bezwaar aan en
wel het Íeit dat de intervallen tussen de uit-
gangsimpulsen onregelmatig zijn. Derhal-
ve is het uitgangssignaal behept met een
Íorse, van puls tot puls variërende Íaselit-
ter. Dit Íasejitterprobleem kan men oplos-
sen door de bitf requentievermenigvu ldiger
ie laten werken op een hoge Írequentie en
deze Írequentie vervolgens door een gloot
getal te delen. Om deze reden was dan ook
de zeer hoge schakelsnelheid voor de gate
arrays vereist. Met Schottky gaté arrays
kan de vermenigvuÍdiger Írequenties op-
wekken tussen 20 en 39,99 MHz. Deling
door 1000 reduceert de ongewenste zij-
banden bij benadering met 60 dB.

Menging' van het laaglrequente signaal
van de subsynthesizër met het hoogÍre-
quente signaal van de hooídlus vindt plaats
in een analoge mengtrap die spiegelÍre-
quentiés onderdrukt. Deze mengtrap is
van exact hetzelÍde type als de klassieke
enkelzijband-kwadratuurmodulatoren, zt1
het dan dat Fluke hiervoor een custom-lO
liet ontwikkelen. Deze modulatoren be-
staan uit een tweetal balansmodulatoren
die elk worden aangestuurd door een
hoogírequent en een laagírequent signaal,
zie lig.2. Daarbij zijn de modulerende sigi-.
nalen aan de beide balansmoduïatorert on-
derling 90' in Íase verschoven. Optetlen
respectievelijk aftrekken van de beide mo-
dulatieprodukten levert oÍ eilleen de onder-
zijband, oÍ alleen de bovenzïjband.
ln het geval van de 6060A worden'de mo-
dulatieprodukten gesommeerd, wat dus
resulteert in de onderzijband. Dit onderzij-
bandsignaal wordt via een buÍÍerschake-
lingl toegevoerd aan een Írequentiedeler
met dubbele modulus.

FREOUENTIE TELLEN IN DE
HOOFDLUS
De Íi§Uren 3 ym 6 tonen diverse frequentie-
teller-technieken, zoals toegepast in ver-
schillende concepten voor frequentiësynt-
hese met Íasevergrendeling. Fig. 3 geeft
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Motorola Switchmode lll
a" ueÍmogenstransistoten;
§# zei.r. snet schakehí
,u i uan gÍote ueÍmogens.

Een van de eisen die aan geavanceerde ontwerpen gesteld
worden zijn de steeds hogere schakelsnelheden. Motorola
heeft een serie schakelende vermogenstransistoren
ontwikkeld die aan deze eisen ruimschoots voldoen.
Met de nieuwe Switchmode lll vermogenstransistoren heeft
Motorola nieuwe normen gesteld. Dankzij intensieve,
wereldwijde research schakelen deze komponenten vijf maal
sneller dan gewone bipolaire komponenten en zijn daarbii
goedkoper dan TM0S. De Switchmode lll vermogens-
transistoren vormen de ideale oplossing voor ontwerpen
met hoge voedingsspanning, schakelsnelheden tussen 50
en 150 kHz en een collectorstroom van max 20A.
De Motorola specialisten van Manudax vertellen u graag
alles over de toepassing van deze revolutionaire komponen-
ten in uw systemen. Uitgebreide dokumentatie zenden wil u

uiteraard graag toe.
Motorola en Manudax,
een natuurlilke kombinatie.

Itanuilato
De meest geavanceerde

systeembesturing
De Fluke 1722A instrumentenbesturing combineert

een kachtige "single-board" computer met een unieke
menselijke interface en een slim doordachte opbouw om
U zo de meest geavanceerde systeembesturing te bieden.

Standaard functies ziin: een aanraakgevoelig
scherm bestaande uit 16 regels van 80 karalÍers en
640 x224 grahsche punten, een besturing gebaseerd op
een l6-bits microprocessor, werkgeheugen van
136 kbytes, een floppy disk van 400 kbytes, een BASIC
interpreter en interfaces voor IEEE488 en RS-232-C
apparatuur.

Mogelii ke uitbreidingen zijn : extra interfaces,
RAM geheugen, bubble geheugen, de programeertaal

FORTRAN, een BASIC compiler
en assembly taal.

Bel of schrijf Uw lokale
Fluke vertegenwoordiging voor de
complete sp ecifi caties betreffende
de 17 22 A instrumentenbesturing :

@

Fluke §ederland) B.V.
Gasthuisring 14
Postbus 115
5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex:52ó83

FLIJKE

Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Hofland
Te|.04139-2951, telex 74810, facsimiÈ 04139-1009 (aut)

l'

íWË

\
il

n

3



VERVOLG ELEKIRONICA 85/1.2 33

c5

het principe van de ,,delen-door-N"-lus, de
eenvoudigste vorm van een dergelijke syn-
thesegenerator. Deze vereist zeer hoge
waarden van Nen overeenkomstig lage re-
ÍerentieÍrequenties om kleine Írequentie-
stappen te verkrijgen. Helaas veroorzaken
deze eigenschappen een nogal ernstige
aantasting van de kwaliteit van het opge-
wekte signaal, Een ander nadeel van tel-
lers die rechtstreeks door N delen, is de
moeililkheid om deze te construeren voor
Írequenties in het UHF-gebied, wegens de
daarvoor nodige zeer snelle tellerschake-
lingen.

Men kan dit snelheidsprobleem oplossen
door, zoals schematisch voorgesteld in
Íig. 4, de volledig programmeerbare hooÍd-
teller vooraÍ te doen gaan door een snelle
Írequentiedeler met dubbele modulus, dat

5l2.34MHz

l0kH z

5t23 I

Fig
een

4. Synthesegenerator waaruan de taselus
snelle frequentiedeler met dubbele modu-

lus bevat.

wil zeggen een deler met twee program-
meerbare deelÍactoren (,,Íractional-N
counting"). lndien geactiveerd door een
tweetal tellers (die we hier met A en M be-
noemen) voor lagere frequenties, vormt de
tweemodulus-Írequentiedeler (moduli nor-
maliter Nen N + Í) in combinatie met A en
Meen zeer snelle programmeerbare deler.
Het minst signiÍicante digit van de gepro-
grammeerde Írequentie bepaalt het maxi-
mum aantal tellingen in A en de overblij-
vende digits zijn bepalend voor het aantal
tellingen dat M uitvoert.
Over elke volledige tellercyclus deelt de
tweemodulus-teller gedurende het aantal
door A bepaalde cycli door (N + Í,) en ver-
volgens gedurende het aantal door (M - A)
bepaalde cycli door N.
We zullen dit verduidelijken met een voor-
beeld, ontleend aan de getallen in íig. 4. ln
dit voorbeeld bedraagt de gewenste Íre-
quentie 512,34 MHz bi! een lusreÍerentie
van 10 kHz. Hieruit volgt als deelÍactor
5'1234, zodal A: 4 en M = 5123. Kiezen
we N = 10, dan luidt de berekening:

Ax(N+1):4x11:44
(M-A) x N:5119 x 10:51190

totale telling: 51234

Vele verschillende paren deelÍactoren zul-
len werken voor de tweemodulus-teller; dit
voorbeeld met 10 en 1 1 is slechts gekozen
voor de eenvoud van berekening.

Hoewel de zojuist beschreven telmethode
snel is, laat deze de problemen ongemoeid

Hoogfrequent-signaalbronnen, zoals deze zojuist door Fluke gelhttoduccerde synthesegenera-
tor, zijn altijd onmisbare instrumenten geu,Best tii het veftic/l,ten van @ntrcles en afregelingen
aan radio-ontvangers.

die samenhangen met hoge deelÍactoren
en lage reÍerentieÍrequenties in synthese-
generatoren met een grote resolutie. Toe-
passing van een methode die het werken
met gebroken deelÍactoren mogelijk
maakl, kan hier een oplossing bieden. ln-
dien de lrequentiedeler in het gegeven
voorbeeld programmeerbaar zou zijn voor
de deelÍactor 512,43, zou men de referen-
tieÍrequentie een íactor 100 hoger kunnen
kiezen. De werking van de daarvoor nodi-
ge teller komt kort gezegd neer op het her-
haaldelijk omschakelen tussen twee deel-
Íactoren, zodanig dat de over een langere
periode gemiddelde deelÍactor een gebro-
ken getal is dat tussen twee gehele waar-
den ligt.

ln een dergelijk type deler kan het omscha-
kelen plaatsvinden met behulp van een
,,impulswisser", ofwel een schakeling die
periodiek een impuls wegmoÍÍelt door de
normale telcyclus met één periode te ver-
lengen, zie fig. 5. Als alternatieí voor zo'n
schakeling kan ook hetzelÍde efÍect wor-
den bereikt door de Mteller periodiek te
herprogrammeren tot (N + 1).

Fig. 5. Frequentideling met gebroken deef
factoren.

5t2,31MH z
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Fíequer?t esyntàese door @mbinatie
methoden in de tiguren 4 en 5.

FÍ9.6.
van de

ln het voorbeeld van Íig. 5 telt de schake-
ling 34 ui§angscycli van (N + Í) en vervol-
gens (100- 34) = 64 cycli van N:

34xs
66xs

13 = 17442
12 = 3Í1792

totala telling na 100 cycli: 51234

Hieruit volgt een gemiddetde telling van
5123/U100 = 512,34.

Merk op dat er vercchil bestaat tussen de
besturingsÍuncties bii tellers met gebroken
deelfactoren en die met twee omschakel-
bare deelfactoren. ln het eorste geval is de
besturende teller veöonden met de uit-
gang van de hooÍddeler. De deelÍactorvan
een deler met dubbele modulus wordt ech-
torgeprogrammeerd door een speciale tel-
lerdie de uitgangsimpulsen van deze deler
telt en op zijn beurt wordt geprogrammeerd
door de minst signiflcante digit van de
hooÍddeler.

NIEUWE COUBINAÏIE VAN
TELLERÏECHNIEKEN
De 6060A gebruikt een combinatie van tel-
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sommige mensen bliiven te lang plakken

Print-layott-ontwerp in een handomdraai
Wij reserveren dé kleine uurtjes liever
voor onze computer. ln de nacht legt hij
de laatste hand aan uw print-layout-ontwerp.
Altijd even helder, snel en accuraat.

Mobiele CAE-serice
De computer maakt geen fouten. Mensen wel.
Daarom neemt onze CAD-fieldengineer ziin
computer mee als hij bij u op bezoek komt.

ln direkt overleg rnet u worden alle gegevens
van uw schema ingevoerd. Zillen daar onlogische
zalten in, dan slaat de computer meteen alarm.
Met de CAD-fieldengineer worden eventuele
problemen ter plekke opgelost. Een enorme
tijdWinst ten opzichte van conventionele
methoden.

ProeÍprint binnen een week
De gegevens van de mobiele CAD-computer
worden 's-nachts op de thuisbasis verwerkt.
De volgende dag komt daar een kant en klaar
print-layout-ontwerp u itrollen.
ln deeigen PCB-afdeling van el-contronic
kan vervolgens binnen enkele dagen een proef-
print Worden gemaakt.

slagvaardig
van schema tot proeÍprint

Postbus 351,3720 AJ Bilthoven
te.: À3O - 7915O4 telex:40595

el-contronic brr
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len met meervoudige en gebroken deelÍac-
toren; het principe daarvan is weergege-
ven in fig. 6, dat duidelijkshalve de combi-
natie toont van de Íiguren 4 en 5. Frequen-
tiebanden van het instrument zijn onder-
verdeeld in een aantal octaven; de door
een regelspanning aÍgestemde oscillator
(VCO) heeft een bereik van 490 tot
1050 MHz. Het bovenste octaaÍ wordt ge-
deeld met behulp van twee ECL-schakelin-
gen. De eerste daarvan is een vaste binai-
re voordeler, die wordt gevolgd door een
deler met drie deelÍactorcn (20121122). Hel
uitgangssignaal van de laatste deler wordt
toegevoerd aan de programmeerbare de-
lers die zijn ondergebracht in een van de
beide eerder genoemde gate arrays.

De toepassing van een driemodulus-deler
in plaats van de meer gebruikeliike twee-
modulus-deler is ingegeven door de nood-
zaak om een zeer snelle deelschakeling
met een lage deelÍactor te realiseren.

Tweemodulus-delers, programmeerbaar
om te delen door N oÍ N + í, zijn beperkt
tot een minimale deelÍactor van N (N - í),
waarin N een geheel positieÍ getal is. Dat
wil dus zeggen dat in het geval van, bijvoor-
beeld, N: 10, de minimale deelÍactor 90
bedraagt. Beneden 90 is met deze waarde
voor N namelijk niet langer elk deeltal reali-
seerbaar; dit is in tabel 1 met enkele voor-
beelden geïllustreerd.

Tabel 1. Enkele niet-realiseerbare getallen bij
een tweemodulusdeler met de deelfactoren N
en N + 1, waarbij N: 10.

De in de 6060A toegepaste driemodulus-
deler is samengesteld uit standaard com-
ponenten: een 10/1 1-teller plus twee Ílip-
Ílops die van de teller door tweedeling een
2O122-leller maken en door omschakeling
tussen beide deelÍactoren bovendien de
tussenliggende deelÍactor 21 creëren.

UITGANGSSCHAKELING
Een optimale oplossing om het Írequentie-
gebied van een octaaÍ-generator met een
aanlal octaven naar beneden uit te brei-
den, is een cascadeschakeling van binaire

512 1050NHz

2tS 512MHz

0,t.1050MH2
-137 +l3d8n

4,4 245MHz

Fig. 7. Uitgangsschakeling van de 60604.

tweedelers, gevolgd door laagdoorlatende
Íilters. Hiermee bereikt men namelijk een
reductie van ruis en stoorprodukten die
volgt uit 20log('í/|,) dB. Het alternatieÍ
voor Írequentiedeling is het omzetten van
het door de synthesegenerator opgewekte
signaal naar een lagere Írequentie met be-
hulp van een mengschakeling. Dit is een
economische methode om met één scha-
keling een bereik van een groot aantal oc-
taven te venvezenlijken.
Helaas is de praktische uitwerking van de
digitale methode zodanig gecompliceerd
dat alle signaalgeneratoren, inclusieÍ de
duurste, doorgaans een combinatie van
delen en mengen toepassen om de lage
Írequenties te bestrijken.

Hoe de ontwerpers van de 60604 dit heb-
ben gedaan, is aÍ te leiden uit Íig. 7, waarin
het blokschema van de relatieÍ eenvoudige
uitgangsschakeling is aÍgebeeld. De
eigenlijke synthesegenerator wekt een sig-
naal op over een Írequentiegebied van 490
tot 1050 MHz. Het hoogste gedeÍinieerde
generatorbereik omvat ruim een octaaÍ en
beslaat een gebied van 512 tot 1050 MHz.
Door een vaste tweedeler in de synthese-
generator wordt het gebied van 245 tot
512 MHz ,,gratis" geleverd. Door het om-
schakelen tussen beide generatoruitgan-
gen is dus in totaal een Írequentieband be-
schikbaar van 245 tot 1050 MHz. Lagere
Írequentiegebieden worden gerealiseerd
door een mengschakeling die het signaal
lineair converteert naar Írequenties met
een ondergrens van 400 kHz.

Niveauregeling en amplitudemodulatie zijn
bewerkingen die voor alle Írequentieban-
den in hetzelÍde schakelingsdeel (modula-
torsectie) worden uitgevoerd voordat de
conversie van het generatorsignaal plaats-
vindt. Voor het corrigeren van niveauvaria-
ties die in de mengtrap en dus buiten de re-
gelschakeling ontstaan, zijn twee correc-
tietechnieken toegepast. ln de eerste
plaats zijn hiertoe voor temperatuursver-
anderingen gecompenseerde analoge
schakelingen aanwezig. Een tweede cor-
rectie vindt plaats door programmatuur, via
een D/A-omzetter die met de modulator-
sectie is verbonden. Door de combinatie
van beide correctietechnieken is bereikt
dat de amplitude van het uitgangssignaal

van de mengtrap nauwkeurig overeenkomt
met de uitgangsamplitude van de modula-
torsectie. De Íabrikant speciÍiceert over de
gehele bandbreedte een vlakheid binnen
enkele tienden dB en een totale onnauw-
keurigheid van + 1 ,5 dB.

BEHUIZING EN MECHANISCHE
CONSTRUCTIE
Veel van de elektrische eigenschappen
van een HF-signaalgenerator staan oÍ val-
len met de kwaliteit van alle maatregelen
met betrekking tot de elektromagnetische
compatibiliteit. Belangrijk hierbij zijn de in-
teme en externe aÍscherming van de hoog-
Írequenlschakelingen. De externe aÍscher-
ming van een dergelijk instrument laat wei-
nig ruimte voor compromissen. Wil men
immers metingen verrichten aan radio-ap-
paratuur, dan mag de uitgestraalde interÍe-
rentie, vooral op de draaggolÍÍrequentie,
slechts uiterst gering zijn. Voor wat dit punt
betreft, vermelden de speciÍicaties van de
60604 dat op een aÍstand van25 mm ten
opzichte van elke willekeurige plaats van
het exterieur de in een lus van twee windin-
gen geïnduceerde interferentie kleiner is
dan 1 pV. Om dit te bereiken is veel aan-
dacht besteed aan de behuizingsconstruc-
lie. Zo zijn alle schakelingen onderge-
bracht in een uit één stuk vervaardigd me-
talen binnenhuis met horizontale chassis-
plaat en diverse geïntegreerde aÍscherm-
compartimenten, zie aÍb.8. Waar nodig,
zijn goten aangebracht met geleidende
pakking om een effectieve aÍdichting van
de naden tussen huis en metalen deksel te
vezekeren.

De Íuncties van de 60604 zijn verdeeld
over een klein aantal grote en kleinere
printkaarten die aan weerszijden van de
chassisplaat zijn gemonteerd. Eén kaart
bevat alle besturingsschakelingen, waar-
van het hart wordt gevormd door een mi-
croprocessor van het type 9995 en de
daarmee geassocieerde geheugen- en l/
O-schakelingen. Op de andere kaarten zijn
oscillator-, Írequentiesynthese-, niveaure-
gelings- en modulatorfuncties onderge-
bracht.

Langs hoogÍrequentschakelingen die deel
uitmaken van de grote printen zijn sleuven
in de printkaart geÍreesd, die ruimte laten
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Afb.8.
Alle schakelingen van de 6060A zijn onder-
gebracht in een uit één stuk vervaardigd me-
talen binnenhuis waarin een horizontale chas-
sisplaat en ook diverse afschermcomparti-
menten ziin geïntegreerd. Goten met gelei-
dende pakking geven een efÍectieve afdichting
van de naden tussen hu,s en metalen deksel.

voor de dikke met de chassisplaat geïnte-
greerde aÍschermschotten. Op deze ma-
nier wordt de schakeling vrijwel geheel om-
geven door een aÍschermkooi en kan men
toch met een klein aantal printen volstaan
zonder dat onaanvaardbare overspraak
optreedt. Enkele kleine aÍzonderlijke HF-
printkaarten zijn ondergebracht in een ge-
heel gesloten compartiment.

Elektrische verbindingen tussen kaarten
aan weerszijden van de chassisplaat ko-
men tot stand met insteekconnectoren.
Deze worden gestoken op doorvoerpen-
nen die zijn omgeven door een isolerende
huls waarvan de buitenzijde is vertind. De
pennen worden in de - eveneens vertin-
de - chassisplaat geperst en vervolgens
daarop vastgesoldeerd. Voor voedings- en
besturingslijnen zijn de doorvoerpennen
vooeien van Íilters. HoogÍrequentuerbin-
dingen maken gebruik van een pen die in
een gat van de chassisplaat is gecen-
treerd, waarbij de verhouding van pen- en
gatdiameter zodanig is gekozen dat een
coaxiale verbinding ontstaat met een be-
kende constante impedantie.

DODE LIJNEN
Adres- en databuslijnen worden vanuit de
microprocessor door het instrument gedis-
tribueerd over de verschillende printkaar-
ten, die waar nodig onderling zijn verbon-
den door de genoemde doorvoerpennen.
Behalve wanneer de microprocessor data
veaendt of oproept vanuit de periÍerie, zijn
deze lijnen aÍgeschakeld. Dit voorkomt het
vervuilen van het generatorsignaal door di-
gitale storingen, omdat de lijnen dood zijn,
behalve gedurende het korte interval wan-
neer de generator wisselt van Írequentie-,
amplitude- oí modulatie-instelling.

Frontpanelen van moderne signaalgene-
ratoren zijn altijd een potentiële antenne
voor het emitteren van hoogÍrequente
stoorstraling. Een Írontpaneel bevat im-
mers een aantal cijÍerindicatoren, perio-
diek aÍgetast door een microprocessor. De
ontwerpers van de 60604 kozen voor va-
cur.imfluorescentie-indicatoren, die het
voordeel hebben van een goede aÍlees-
baarheid en die bovendien wegens de be-
scheiden stroomopneming betrekkelilk
weinig storing produceren. Om de nog res-
terende straling aÍ te schermen, is over het
gehele alÍanumerieke display een fijnma-
zig rooster aangebracht. Dit rooster is een
door chemische bewerking vervaardigd
dun roestvrij stalen gaasje waarin de gelei-
ders een dikte hebben van ca. 75 pm bij
hartaÍstanden van ca. 0,63 mm. Het roos-
ter is nagenoeg transparant en onzicht-
baar.

UITWISSELBARE MODULEN
Toepassing van waar mogelijk bekende,
gemakkelijk verkrijgbare componenten en
een constructie die een goede bereikbaar-
heid daarvan waarborgt, zijn belangrijke
vooruvaarden voor een gemakkelijk onder-
houdbaar elekronisch apparaat. ln het ge-
val van een nauwkeurige signaalgenerator
moet hierbijook nog een ander belangrijke
ovenrrteging een rol spelen. Na het repara-
ren, vervangen oÍ aÍregelen van sommige
kritische schakelingen is vaak een her-
ijking en hercertiÍicering van het instrument
vereist. Hierbij is gespecialiseerde appara-
tuur nodig, die in de meeste reparatiewerk-
plaatsen niet voorhanden is.

Fluke benaderde dit probleem doorcircuit-
assemblages beschikbaar te stellen als
modulen in een ruilprogramma. Elke kaart
oÍ module die invloed heeft op de kalibratie
van het instrument, gaat vergezeld door
een EPROM waarin door de fabrikant
reeds alle kalibratiegegevens zijn opgesla-
gen. Ruilcomponent en EPROM dienen
dus samen te worden geïnstalleerd. Nor-
maliter zijn dan alleen nog enkele eenvou-
dige metingen en aÍregelingen nodig,
waarvoor de technicus kan volstaan met
de gewone meetinstrumenten.

CONCLUSIES
Toepassing van nieuwe technieken, zoals
het realiseren van complexe Íuncties in ga-
te arrays en enkele inventieve constructie-
methoden, kan leiden tot produkten met
een verbeterde verhouding tussen presta-
ties en prijs. Binnen de grenzen van de
technische mogelilkheden blijft het presta-
tieniveau van een instrument uiteraard ge-
relateerd aan de prijsklasse. Ook het ont-
werp van Fluke's 60604 is een goed voor-
beeld van deze wetmatigheden. Blijkens
de in tabel 2 beknopt samengevatte tech-

VERVOLG

nische speciÍicaties, is de 6060A een in-
strument dat zeker voldoet aan veel van de
wensen die men aan een proÍessionele
signaalgenerator zal stellen. Zowel op de
laboratoriumtaÍel als in geautomatiseerde
meetopstellingen. Gelet op de prijsstelling,
die volgens een voorlopige indicatie voor
Nederland beneden Í 17 000 (ex. BTW) zal
liggen, lijkt het rijtje eigenschappen be-
paald attractieÍ. Wel moet hierbij worden
aangetekend dat diverse ,,extra's", waar-
onder de lEEE488-interfacebus, niet tot de
basisuitrusting behoren.

Een ander punt is de constatering dat de
60604 zijn synthesizer-karakter niet ver-
loochent waar het gaat om de interpretatie
van het begrip ,,spectrale zuiverheid".
Voor wat betreft de aanwezigheid van har-
monischen (beter dan -30 dB) en niet-har-

Fig. 9. Enkelzijband-íaseruis in 1 Hz band-
breedte, bij een draaggolffrequentie van
5AO MHz.

;

Afb. 8. Atle schakelingen van de 6060A zijn onàergebracht in een uit één stuk veruaardigd me-
talen binnenhuis waarin een horizontale chassisplaat en ook diverse afschermcompartimenten
zijn geihtegreerd. Goten met geleidende pakking geven een etlectieve afdichting van de naden
,ussen hurs en metalen deksel.
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monisch aan de draaggolf gerelateerde
produkten (beter dan -60 dB) slaat het in-
strument een goede Íiguur ten opzichte
van veel soortgenoten (enkele zeet ge-
avanceerde en overeenkomstig dure syn-
thesegeneratoren buiten beschouwing ge-
laten).
HetzelÍde geldt voor de enkelzijband-fase-
ruis, zie Íig. 9. Daarvan aÍgeleid is de rest-
FM, de gemiddelde eÍÍectieve Írequentie-
deviatie ten opzichte van de ongemodu-
leerde draaggolÍ. Tabel 2 specificeert hier-
voor een waarde van 27 Hz bij de aange-
geven Írequentiebereiken en bandbreedte.

KRTSTALLEN

:"r0l-ol

bedtading
(proÍessioneel)

Van deeenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw

proeÍprint.

voor proÍessionele- en
amateu rtoepassingen.

Specif icatie vlgs M lL-C-3098-E
oÍ eigen opgave.

Írekwenties tot 200Mc

spoedopdrachten
binnen 24 uur mogelijk

bel/schrijÍ voor meer inÍormatie

RIJFF
KtvARTS

TECHNIEK
Appelstraat ?ó

2564 EH denhaag
o70-2542rO

Telex t3572 RKT

@ o-l0h

DUGRAS DUGRAS DUGRASoa
É. É,

: Gedrukte H

produkten

stoorsignalen
kHz van
draaggolt)

0,1 ... 1050 MHz

10 Hz

> -60 dBc

> -30 dBc

meerdan 10
>-60 dBc

...245 MHz
245 ...512 MHz
512... 1050 MHz

onnauwkeurigheid
(0,4 ... 1050 MHz)

27 Hz (0,3
í3Hz(03
27 Hz (0,3

... 3 kHz)

....3 kHz)

... 3 kHz)

uitgangsamplilude -137 ...+'13 dBm
(0,032 pV... 1 V"r)

0,1 dB

+1,5 dB

0... 99%
20 Hz ... 30 kHz

r ... 99,9 kHz
... 100 kHz

Tabel 2. Beknopte technische specificaties
van de 6060A.

Daarmee is de rest-FM nog altijd zodanig
groot dat deze zijbanden veroorzaakt op
een niveau dat het instrument ongeschikt
maakt als signaalbron voor kritische metin-
gen van responsies buiten de gedeÍinieer-
de doorlaatband van een meetobject. Hier-
van is ondermeer sprake bij het bepalen
van de buurkanaalselectivileil en de inter-
modulatie van radio-ontvangers. Zulke
metingen vereisen twee resp. drie signaal-
bronnen (SINAD-methode) waarbij onder-
linge signaalverschillen tussen 60 en
100 dB niet ongebruikelijk zijn. Veruit de
meeste toepassingen van HF-signaalbron-
nen, zeker die waarbij men met één gene-
rator kan volstaan, zijn echter minder exo-
tisch. ln die gevallen zullen spectrale spe-
ciÍicaties als die van Fluke's 6060A door-
gaans ruim voldoende zijn.

lnl.: Fluke (Nederland) BV, Gasthuisring 14

5A1 DS Tilburg (013) 352455.
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HOLLAND ELECTRONICS
importeert:

ío'I IlíI
TOKO
inductieve
componenten

KYOCERA
filters

AMIDON
ringkernen

HOLLAND ELECTRONICS
Postbus 377
2300 AJ LETDEN 07 1 -218822
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VLAKTRANSFORMATOREN

Geschikt voor printmontage-
lngegoten uitvoering.

(i-) \

Vlaktransformatoren
onderscheiden zich ten opzichte
van andere printtransformatoren
door hun geringe inbouwhoogte.
Ook de wijze van bevestigen biedt
veel voordelen! De transÍormator
kan namelijk worden bevestigd
door middel van schroeven,
waarvan de schroefgaten zich
binnen de buitenomtrek van de
transÍormator bevinden. Hierdoor
wordt ruimte uitgespaard op de
printplaat.

Vraag Íolder aan bij:

Postbus 800, 3840 AV HardeMijk,
teleloon (03410) 13254, lelex 47472

BELPA BV

harmonischen

trequentiebereik

resolutie

frequentiemodulatie
(deviatie)
ext.FM-bandbreedte

@@ CD



l0istallen
en oscillatorcn
leverbaar uit
Dat is pas Manudax seruice.

ln ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekteerd op
kompromisloze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs.
0m het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in
voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in
Írequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60 'C.
De kristal oscillaÍoren zijn leverbaar in Írequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het
temperatuurbereik -20 'C tot + 70 'C. Het standaard 'l 6
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.

Naast deze uil-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde kristallen, spannin gsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren.

Onze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristallen oÍ oscillatoren.
Uitgebreide informatie zenden wij u graag toe.

...Souriau subminiatuur
D konnektoren

uil uoorraad

Serres voor industrièle toepassingen in g - '15 - 25 - 37
oÍ 50 polige uitvoering met soldeer, krimp oÍ wire wrap

aansluitingen.

Aan de accessoires, zoals vergrendelingen, metalen - en
kunststoÍkappen is een 1 - delige kap met scharniel
klipsluiting en lange vergrendelschrowen toegwoegd.

Een komplet programma met coaxkontakten en

uitvoerrngen volgens MlL.C.2430B, waarvan diverse typen
op de 0.P1. (U.S.A.) staan.

Bel uoor de juiste uerbinding:

S,EB,Soumau
Kanaalweg 25-22 Postbus 1 74, 2900 AD Capelle a/d Ussel

Tel: 01G5013 22
Werkh u izen kaai 8, 1 020 Brussel, Iel 02-242 33 7 0

tYPe MC0--
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4 MHz
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5,0688 MHz
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B MHz
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12,5 MHz

14 MHz

16 MHz

1B MHz

20 MHz
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Postbus 25,5473 2G Heeswijk-Dinther, Hoiland.

Tel. 04139-2901, telex 74810, Íacsimile 04139-1009 (aut)
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ln Japan onbemand niet
onbemind

FMS en FMC doen het ,,vuile werk"

ln Nagoya staat een niet meer zo gloednieuwe fabriek van Yamazaki
Machinery Works Ltd. Die fabriek heeft meer lan 1 miljoen dollar
gekost, beslaat een oppervlakte van 2.800 rí en is al sinds oktober
1981 operationeel. ln de fabiek worden 74 verschillende typen
metaaldraaibanken in 1.200 variéteiten gemaakt - zowet de
precisiecomponenten als de zware draagstukken.
Via trolleys met een laadvermogen van drie tot acht ton worden de
zware metalen gietstukken met een snelheid van 16 meter per
minuut aangevoerd totdat ze de eerste groep CNC-machines, in een
zogenoemd machinecentrum, bereiken. (CNC staat voor Computer
Numerical Control, d.i. computergeleide numerieke besturing). ln het
machinecentrum kiezen de vele armen van een robot zonder
aarzeling bepaalde instrumenten uit een trommel gevuld met 40
verschillende accessoires en daarna wordt met veel hydraulisch
gesis en wegspetterende vonken het gietstuk gelast, geboord,
gefreesd, verspaand, geschuurd en gepolijst. Na enkele minuten is
het werk gedaan en schuift het gietstuk verder naar het volgende
machinecentrum.

De Yamazaki-Íabriek tell twee banden oÍ
lijnen: lijn A met 8 machinecentra en 4laad-
stations, lijn B met 10 machinecentra en 3
laadstations. Wat opvalt ziln de volledig on-
gecoördineerde bewegingen van de ma-
chines. Er is geen enkele regelmaat in de
handelingen - karakteristiek voor de con-
ventionele lopende band - te ontdekken.
Men heeft hier dan ook niet te doen met
een gewone lopende band, maar met een
Ílexibel produktiesyíeem oÍwel FMS:
Flexible ManuÍacturing System.

Flexibele produktiesyíemen zijn syste-
men,,die op systematische wijze een aulo-
matisch transportsysteem, transportrobot
oÍ onbemande vervoerwagens combine-

ren met numeriek bestuurde venrerkings-
machines oÍ machinegroepen (centra) en
die geheel bestuurd worden door een com-
putersysteem, zowel wat de hardware als
de soÍtware betreft, om te komen tot een
rationele produktie van min oÍ meer ver-
schillende produkten in kleine hoeveelhe-
den".
ln zo'n FMS werkt ieder machinecenlrum
onaÍhankelijk van de andere, en het krijgt
zijn instructies rechtstreeks van de compu-
ter. Veranderingen van tempo, venrrrisse-
len van de bewerkingsvolgorde, een nieu-
we taak beginnen, een andere bewerking
toepassen, enz., alles wordt Íeilloos uitge-
voerd volgens een gecomputeriseerde
blauwdruk ol Bill of Materials (BOM) en

slechts gesynchroniseerd door het algehe-
le werkplan van de computer. Het hele sys'
teem werkt 24 uur per dag, 7 dagen per
week. Automatisch worden ook onder-
houd, vernieuwing van deÍecte instrumen-
ten, het bijregelen bijoptreden van slijtage,
enz., verzorgd.

Wat verder opvalt is dat er nauwelijks men-
sen te zien ziin. De Íabriek is niet echt ,,on-
bemand" maar werkt overdag met twee
ploegen van slechts zes personen: twee
voor het machinaal opladen van de giet-
stukken, twee voor het aÍladen van de al-
gewerkte produkten, een voor het nameten
van de instrumenten en de montage in de
trommel en een om de computers te bedie-
nen. De nachtshift is wel geheel onbe-
mand, op een eenzame nachtwaker na.
Het werkplan dat overdag is vooóereid
wordt dan uitgevoerd door ,,steel collar
workers": de robots.

14OO DRAAIBANKEN PER MAAND
De Íabriek heeft een totale produktie van
1400 draaibanken per maand. Volgens de
algemene directeur, de heer Teruyuki Ya-
mazaki - Yamazaki Machine Works is een
der grootste producenten ter wereld van
CNC-apparatuur en een volledig Íamiliebe-
drijl - zou een conventionele fabriek met
eenzelÍde produktiecapaciteit nodig heb-
ben; een íabrieksoppervlakte van 6.500 m2
(i.p.v. 2.8O0 m2), 68 machinecentra (i.p.v.
181, 215 werknemers (i.p.v. 12) met, aan
loonkosten 4 miljoen dollar (i.p.v.
$ 227.000) en per draaibank een produk-
tietijd van 90 dagen (i.p.v. 3 dagen).
Na het eersle jaar zou een dergelijke con-
ventionele Íabriek een winst behalen van
$ 891 .000 (i.p.v.2 miljoen dollar) en na vijÍ
jaar een totale winst van slechts $ 874.000
(i.p.v. 12 miljoen dollar).

De investeringen van 18 miljoen dollar ver-
wachtte de heer Yamazaki er dan ook bin-
nen twee tot drie jaar reeds weer uit te heb-
ben.
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Steeds meer mensen hezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

0nze 8060A b e ilh 4)6 dil
handmultÈnebr met vler boÈan rmr
speciale funldes. @

Met één druk op de hets
Írequenties van 12 tot 2m kHz Fluke (NederlanQ 8.V.,

Gasthuisring 14, Postbus ï15, flItr AC Tibug
Tel.: (013) 352455 Teler 52683

(Hz) kunt u

meten.

En dat is nog niets.

Toets "dB" voor arhmatische
conversie van spanningssignden, "+)))"
voor snelle contmles van open lmsen en
kortsluitingen; "REL" voor metingen van de
verhouding ol afwijking. Deze tunHiupeft
in alle Íunkties en rpetbedken, waaÍin u
werkt.

Dat alles wijst er op, dat het niet om
een gewone digitale multirnter gaat

0e 8060A heeft een bmis
nauwkeurigheid van 0,049t voor
gelijkspanningen, een resoluth van l0 pV.
Met de 80604 kunnen ook metingen van
werkelijke efÍectieve waarde van
wisselspanningen/stromen worden
uitgevoerd.

Ptus Fluke's traditionele kwaliteit,
namkeurigheid, onveÍwoestbaarheid en
pdis. Kortom, de krachtigste 4/z digit
multirpter die er te koop is.

It/har u hoeft ons niet te geloven.

Vergelijk ons pmduk volgende keer eens
gmndig bii de concunent, en het wordt u
al gauw duidelijk. Er bestaat geen

mncunentie.
lharom, en om nog veel meer

redenen, kiezen mensen voor de Fluke

flb0A voor frequentiemetingen.

l,leem voor nadere inÍornntie over de
80604, de 80624 en

de contact op
met uw

Ahclo, Radro NÍhuis. 0549019191: ftdrr, VslsnbeÍ! 8.V.,

^x8-055-
212185: Àrnhm, Radio Te (aat. o.fr, E.C.o., 015-
134429; lLtr lhldrÍ, Ehb ElectÍonica Syslem, 02230-lAmi

nn DiÈ
Ben Yan Dii"

nmord, Tummers. D.l.t. Ebttmnil8,
010-854213, ElettÍocirlel,

36072; zredil, Vr[enbsíg 8.V.. 075-16E255i ryr,
Schopmn ven Appel, 0575017451; Lö, Brdio [iNb,038-
2BEO4
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ONBEMAND NIET ONBEMIND
Geen enkele werknemer werd ontslagen
toen de ,,onbemande" Íabriek in werking
trad.
Yamazaki: ,,Veel meer werknemers verlie-
zen hun baan doordat bedrijven niet meer
concurrerend kunnen werken en Íailliet
gaan, dan door bedrijven die geautomati-
seerde systemen invoeren". Automatise-
ring creëert volgens hem meer banen dan
erdoor vernietigd worden - en kwalitatieÍ
betere banen bovendien - met name in de
techniek en in de software-ontwikkeling.
Veel Japanse managers zijn dan ook de
mening toegedaan dat mensen eigenlilk
niet meer in een Íabriekthuishoren. Zema-
ken alleen maar Íouten, aangezien het
werk vaak zo geestdodend is. Geheel on-
juist dus, vindt men, om spookbeelden op
te roepen bij de voortschrijdende automati-
sering van het produktieproces. De heer
Yamazaki gaat er dan ook welgemoed
mee verder; trouwens hij niet alleen!
Zijn trots is een nieuwe Ílexibel geautomati-
seerde Íabriek die ongeveer 40 km verder-

op is verrezen, de Fabriek 2000. Als eerste
ter wereld kan de produktie, zowel in aantal
als in soort, teleíonisch vanuit het hooÍd-
kantoor in Nagoya worden geregeld. Ook
in deze Íabriek zijn nog mensen nodig: 21 5,
maar een convenlionele fabriek zou er
2.500 nodig hebben. Op volle capaciteit
kan voor 230 miljoen dollar aan CNC-ma-
chines worden geproduceerd, maar bij een
mindere aÍzet kan die produktie tot op een
derde worden teruggebracht, zonder dat
één man hoeft te worden ontslagen.

De Yamazaki-Íabrieken brengen de grote
voordelen van Ílexibele produktie-automa-
tisering duidelijk tot uiting: minimale perso-
neelslasten, continue 24-uurs arbeid waar-
door optimaal gebruik van apparatuur en
hoge produktiviteit mogelijk zijn, snelle her-
programmeringsmogelijkheden zodat ver-
schillende produkten op een en hetzelÍde
systeem kunnen worden geproduceerd
waardoor grote besparingen aan Íabrieks-
ruimte en investeringen in kapitaalgoede-
ren kunnen worden verkregen en snel op

de wisselende vraag van de markt kan wor-
den ingespeeld.

AUTOMATISERING IN DRIE FASEN

Bil de automatisering van het produktiepro-
ces kan men verschillende fasen onder-
scheiden. De eerste Íase is die van de
automatisering van de grootschalige mas-
saproduktie. ln principe is die fase com-
pleet. Alle kennis en mogelijkheden om
een onbemande Íabriek voor de massa-
produktie op te zetten zijn thans aanwezig.
Massaproduktie neemt echter hoe langer
hoe meer in belang aÍ. ln de geïndustriali-
seerde landen wordt slechts 25 tot 30%
van de totale produktie op massale schaal
verkregen. De meeste produkten, vooral
op het gebied van metaalbewerking en ma-
chinebouw, komen in hoeveelheden van
tien tot tweeduizend stuks de Íabriek af.
ZelÍs de auto-industrie, waar het systeem
van de assembleerlijn door Henry Ford tot
volmaaktheid werd gebracht, probeert
thans onder de tyrannie van de grote aan-
tallen uit tekomen.

zeven jaar oude

produktieproces gewonnen.
merk Tachivan hel

en andere proÍielen.
BijvEF Buizen worden in een profileerskaat

van de

gelijk geworden.

in een aantal walsstations van metalen strip
ter dikte van 2 tot 6 mm buis geproduceerà
door middel van koud profileien. Na in de
vereistÉ vorm te zijn gebracht, wordt de buis
oveÍiangs gelast.

Voor het produktieproces zijn grot6 aantal-
len onderling verschillende walsrollen nodig.
Voorheen werd vooÍ het produceren van de-
ze wËlrcn op de draaibank schabloonbeetu-
ring toegepast. Daarvoor werden van roest-
vr§alen plaat schablonen gemaakt, waar
van de vorm oveÍean kwam met die van de
vereiste walsrollen. De beitel van de draai-
bankwerd bestuurd door middol van seflso-
ren die de vorm van een schabloon aÍtastten.
Het materiaal heelt een gíote hardheid (58
lot 60 RC) en wordl met keramische beitels
bewerkt.
Aan deze werkwijze kleeÍden enkele nade-
Ion, waarvan de beperhe raproduceerbaar-
heid ën geringe Ílexibiliteit de belangriikste

CNC.BESTURING VOOR DRAAIBANK

De 2-assige Multronic CNC-besturingssel
omvat twee gelijkstroom servomotoren mel
kogelomloopspindels met moeren, twee ro-
tatiepulsgevers, een bedieningspaneel met
microprocessor in een kast op een draaibare
bevestigingsarm en een schakelkastvoor de
energievoorziening.

De investering in een Multronic CNC-machÈ
nebesturing is zeer belangrijk lager dan de
aanschaffingsprijs van een nieuwe CNC-be-
stuurde machine en bedroeg in ditgëvalmin-
der dan 40% ervan. Veel in de praktiik voor-
komende software-opties ziin standaard in
het Multronic-systeem ingebouwd.
Programmering is mogelijk met de hand via
het frontpaneel, dan wel met een al dan niet
in de besturingskast ingebrachte cassette oÍ
via een dataverbinding.
Het programmeren wordt door de bedie-
ningsman aan de machine uilgevoerd aan
de hand van tekeniftgen en eenvoudige
lechnischo inskucties. Hel bedieningspa-

Door aan zeven jaar oude cgnventionele
draaibank te laten voarzien van eefi Multronic
CNC-besturing kon b$ de Verenigda Buizenfà-
bdek te Maastichl belangriik wwden gewon-
nen aan flexibiliteit in het produwieproces. De
daaibank van het ltaliaanse merk Tachi wwdt
vaomametiik gebruikt voor het draaien van
walsrollen voot de produktia van stalen butzen
en profrelen.

neel is overzichteliik, duidelijk aÍleesbaar en
zeer gemakkelijk te bedienen.
Het programma wordt in het inlerne geheu'
gen opgeslagen en kan naar keuze voor lan-
gere tijd op een gewone audio-cassetlere-
corder worden opgeslagen en vandaar uit
weer ingegeven worden. Bij kortere perio-
den blijft het programma in het interne ge-
heugen bewaard, ook al is het apparaat uit-
geschakeld.

Nieuw is ook dat de geprogrammeerde con-
touren op een videoscherm zichtbaar ge-
maakl worden, zodat controle mogelijk is
voordat Íeitelijk verspaand wordt.

Voor grotere computers oÍ voor off-line pro-
grammering is een RS 232-optie beschik-
baar: een eenvoudige data-veöinding waar-
over zowel cornmando's op aÍstand als pro-
gramma's geladen en gelezen kunnefl wor"
den.

Met een simpele druk op de knop kan de
conttole van de computeí worden overgeno-
men door de bedieningsvakman en kan de
machine geheel met de hand worden gere-
geld.
Behalve opvallend veel programma^rnoge-
lijkheden zijn in het systeem ook afle com-
pensatieíuncties aanwezig. Standaard is
voorts een uitgebreid loutmeldings- Èn con-
trolesysteem ingebouwd.

De Multronic CNC-machinebesluring kan
ook worden toegepast voor het vervangen
van verouderde NC- en CNc-besturingen.
Hoewel de nieuwe CNC-besturing metname
is ontwikkeld voor bestaande en gebruikt§
machines, is het systeem ook geschikt voor
moniage op nieuwe, conventionele machi-
nes.

Verenigde Buizeniabriek BV is een dochter-
onderneming van Hoogovens en heeÍt be-
halve in Maastricht vesligingen in Ooster-
hout (hooÍdkantoor), Arnhem en Blerick.
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Electronica Centrum Zcan stqd BV
Wormoesstroot 15
i52I CJ Wormeryeer
Tel., 075-282941

Displcry Elektronikq Hccnlem
Kompervest 53
2OIIEZ Hoorlem
Tel.,023-322421

Radio Rotor Àmsterdqm BV
Kinkerstroot 55
1053DE Amsterdom
Tel., O2O-1257 59

StuutenBruinBV
Prinseglocht 34
2512GA DenHoog
Tel. 070-ó04993

Electronisch Centrum Delfl BV
Voidersgrocht26
2óil EV DelÍt
Tel. 015-134429

D.I.L Elektronikcr BV
Jon Ligrthoristroot 59-ól
3083 AL Rotterdom
Tel. 010-854213

DisplcryElektronitc
Longe JuÍÍerstroot I 2-l 8
3512 ED Utrecht
Tel 030-315ó55

NicJenseBV
1'Hogeweg 75
3701HJ Zeist
Te].,03404-i3000

DisplcryElektronika
Kleine Berg 39-41
5óllJS Eindhoven
Tel., o4o-44BBzZ

Hobby Service Shop C. Bosch BV
Proosdilerveldweg 5
ó713 CK Ede
TeI.,08380-17211

Telec-Elektronicc BV
Steentrlstroot 40
97ll GP Grorungen
Tel ,050-l4lóló

Skiltoaics BV
Vegelingstroot 19
8933 DR Leeuworden
Tei 058-124011

Cornmix
Postkode ó8
9503 AJ Stodskonool
Tel., 05990-20090

Electroniccrhuis -
RcdioNijhuis
OudeVismolkt 29
8011TA Zwolle
Te1.038-213804

Electronicqhuis -
RcdioNiihuis
Morktstroot I2
7607HD Almelo
Te],05490-19191

Electronicchuis - Rqdio Niihuis
Telgen II
7551CL Hengelo
TeI 07 4-917 567

Electronicahuis - Rcrdio Nijhuis
DeHeurne 30-32
7511GW Enschede
Te1.,053-3151ó9

Te Kccrt Elektroniccr BV
Jonsbuitensingel 2
ó8llAA Arnhem
TeI.,085-454518

GennepElectronics
Nierstroot 20
ó591 CB Gennep
Tel,0885l-14812

Frits Meuris Micro Electronics BV
Morkt3ó
ól3l EL Sittord
Te]., 04490-14115
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dezelÍde uitvoe-
ringolsdeDMls

met ols extro's,
kopociteits-

meting
geieidings-

meting
noor keuze hoge
oÍlogesponning

bijweerstonds-
meting

zoemervoor kon-
tinuiteitsmeting

(doorbellen)
Í 2ó9,50'
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.olle prijzen zijn exclusieÍ BTW
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outomqtische
bereikinstelling
(DCV ACV DCA,
ACAenQ)
0,50/o nouwkeu-
righeid
noor keuze hoge
oÍ loge sponning
bijweerstonds-
meting
10Amp opAC
enDC
zoemer voor kon-
tinuiteitsmeting

Í 211,00'

(penmodel)
outomotische
berelkinstelling
(DCVACVenQ)
0,50/0 nouwkeu-
righeid
doto-
geheugenknop
zoemer voor kon-
tinuiteitsmeting

Ír7ó,00'

Err ffi

otó'ó

Konkurrerend
in l<waliteit,

robuuste hond-
multimeter (DCV
ACVDCA, ACA
on O\
0,80/o nouw-
keurigheid
2Amp. opAC en
DC

Í 23ó,50'

dezelÍde uitvoe-
ringolsDM40
met ols extro's,

0,50/o nouwkeu-
righeld
10Amp. opAC
enDC
zoemer voor kon-
tinuïteitsmeting

Í 313,50'
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PRÍlGRAilIMEERBARE
KRISTAL OSCILIATOR

type PXO - 57 verschillende
frekwenties uit één
16 pens DIL

- 0,005 Hz t/m 1 MHz

- in voorraad met basis
frekwenties 192 kHz;
327,68 kHz; 600 kHz;
768 kHz en 1 MHz

- niet opnieuw het wiel
uitvinden voor minder
dan / 50,- per stuk
(bij 5 st., excl. BTW)

EXC CSEL RESET

OUÍ

,OUT PROG 1 3 PROG 4 6 Vss

o
S

UL

SEL

11 112

Progíam
Orvrder

11 1107

ProgÍam
Drvrder

S)TATE}< conPoRATtow!r'-

\ &N electronics bv
lndustriepark 25,2421 lE Nieuwkoop (2.H.)

Telefoon 01725-9312
Bank: Rabobank Nieuwkoop, rek. nr. 3.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.'s)
vanaÍ enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

o Prototype's printplaten levertijd : vanaf 1 week
aantal :1llm20
prijs '. zeet reëel gecalculeerd

o Serie printplaten levertijd : 2llm 8 weken
aantal : 20 t/m 100
prijs : gerelateerd o.a. aan de levertijd

o Serie printplaten levertijd : vanaÍ 9 weken
aantal : 100 t/m onbePerkt
prijs : behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons,

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop Z.H. ), Tel .01725-9312

ta
t

POSTBUS 63,270í, AB ZOETERMEER. TEL. O79 .3'IOIOO



Vo or opto - elektron ische compon e nten
van de hoogste l«waliGit...

...kunt u niet om Hewlett-Packard heen.
h-rtensief ftlndamenteel onclerzoek. «rp dc

gel >nriker afgestemcle orlrri-ikkeli ngs
programma's en gea\-anceerde Pabricagc
tec l-r r-rie kcn hebbe r-r Heri'l ett-Packard « rt cle
rr eest \-oor"ranstaande ler-eranci cr var:I ( )l)to
elcktror-ri.sche gemaakt.

LED's.Het programm'.r
nurneriekc en

Vcrtcgen\\'( )( )rcligi trg r'oor \eclerlantl :
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1. ComponentenaÍdeling: SteentalstÍaat 36
9711 GP GRONINGEN tel.nÍ. 050-141616

2. Compuorafdeling: Kreupelstraat 12
9712 HV,l GRONINGEN tel.nr. 050-143344

DE NIEUWE TELEC CATALOGUS T985 IS UIT ! ! !
DE CATALOGUS VOOR PARTICULIEREN, BEDRIWEN EN INSTELLINGEN

BOORDEVOL INFORMATIE, INCLUSIEF BRUTO. EN NETTOPRIJZEN
( * ZSO bladzijden)

MET DIT EXCLUSIEVE BOEKWERK KUNT U EINDELIJK UIT DE VOETEN

BESTEL
HEMNU!!!

GRATIS
VOOR:
- bedrijven
- instellingen
- overheid

PARTICULIEREN:
- f 7,50

bij aÍhalen in de
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- Í 9,9í inclusief
verzendkosten
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Bij hel gro€ien van de welvaaÍl is conlormr
leit tabos. Oa consumsnt wsnst thans gro-
t€íe ksuzemogBlijkh€id, variöteit on spo'
cralileit en wil do snsl16 modewissslingsn
volgon. De to€nama van de Ísndgevo€lig-
haid gaal gopaard m6t son aÍnams van de
levenscyclus van hsi pÍoduh.
Flsxiblel€ produktie-automatisering biodt
hiarvoor uitkomsl an luidt daaímg€ tsvsns
de tweodo Íasè van het automatisorings-
pÍ@ss in.

Evenals de massapÍoduktio zijn ook Flexi-
bla ManuÍacluring Sysloms a€n Am6Ír-
kaanss uitvinding. Ra€ds in 1952 b€-
*lvael John Diébold - de go€roe van do
automatis€ring - in zijn klassisk werk
,.Automation" op gedetailleerd€ wijzs sen
gehosl gsaulomatis6ord ílexib€l produklie-
systs€m. ln hel bogin van de jaÍén '70 onl
wikkolden Cincinnali Milacron, Keamey &
T.écker en While Consolidated de ee.sle
llexibele pÍoduktiosystamen. Wi6 echler
verwachtle dat ovenals bí ds massapío-
duKie ook bii de invo€Íing van ds ll6xibols
produkliesyslemen da Amerikànsn het
vooÍlouw zoud€n neman, kwam bdÍoggn
uil. Hsl was in Japan dal de bov€ngenoem-
do v€rand€ísndo trends in de produktiè-
economie zich het e€rsl deden govoolen,
althans hèt eorsl wsrden gsragistÍa€íd.
R€eds in het b€gin van de jar6n '70 had de
Japanse industrie mal de toen b€staanda
geaulomatiseéÍdg produkliepíocoss€n de
gr€nzen van da maximalisoring bersikl.

Steeds hoqer sliigond€ loonkostsn. olis-
€n energiocrises en do Í€116 concurrenti€
op da thuismarkt dwongen echlor tot nog
grotere do€lmatigh€id en invontivit8it.
Meor en meoÍ zag men zich g€noodzaakl
e€n grotere flexibilitsit in hot produkliesys-
taem in te bouwon om klein6Í6 marktsog-
menlon mel spsciÍiek6 wenssn op maat t6
kunn€n bgdienen. Van belang was ook de
conslatoring dat bij valo pÍodukten d6 wsr-
kelijke bewerkingslijd slschts 5% van ds
tolale produklivilait uitmaakte.

STRATEGISCHE IIIPLICATIES
Voor de Japanso ondernemgrs was hsl
Amerikaanse Flexibls Manuíacturing Sys-
l6m dan ook aan geschenk uit d€ hemel.
aangszien hel grotgre diversiÍicatiemoge-
lijkh6d6n, alsmado hogere produklie on
pÍodukti6kwalrtsrl paaÍdo aan geringor€
loon- €n pÍodukti€kostan.
D€ stratogische implicaties van llexibelo
produkti6sysl6man ziin dan ook zoar ingrij-
pend:

Bii massaprodukli€ kunnan de grote
besparingBn €n winslen pas vroÍd€n
gsrealiseerd bii zeor groto pÍoduk-
tieaanlallen. 8ij ílexibel6 produkliesys-
temon kunnen die besparingon sn win-
slen rogds op kleinere schalen $rordon
veÍkr€gon.
Aanlooplouton en inloopmosiliikh6dan
(de ,,benBd€nwaarts€ klim' langs de
leercurve) blijvon uit, dank zij compu-
laÍsturing en machinale precisi€.
EÍ onlstaat gíot€ ílexrbilitorl. zowel tn

produklontwerp als in produkliovolu-
m6.
Opvgrandaringen invraagentí€ndwis-
salingen van de markl kan snel woíd6n
in96sp€sld. Zij kunn6n zelís mst opz6t
worden gginducesrd doordat varbots-
ringen snol kunn€n woíd6n aang6-
bracht oí snsl met nieuw6 produkten op
da maÍkt kan wordsn gekomen.
Nieuw€ markt- €n produktgebiedon
kunnen snol worden bolrsden en - zo
dat nodig mochl zijn - gven snel ws€r
wordan verlalen. D6 concuÍentie kan
in d€ lo€komst van allà kantBn kom€n
Loon- en b6drijískost€n, vastgez€t v€r-
mogen van Íondsen in ond€Íhanden
werk oÍ in initièlo invsstering6n kunnan
sterk wordon garsducssrd.
Groolschalrge rnvesteflngen zoals bij
massapÍodukti€ zijn nisl m66r nodrg. Er
kan wordon volstaan mol klBin€Íe fa.
bri6k6n, di6 dichterbij d6 markl kunnan
wordsn geplaalst.

Goschal wordl dat van d€ voordelen 55%
betrokking hebb€n op kost€nb€sparingen,
30% op gunstigeÍ reacties van d6 maÍkt en
15% op Ílexibilileit in hst kunn€n insp€len
op de víaag. Mssr sp€ciíi6k:

. Directe arboidskoslsn per w€Íkstuk kun-
nan wordon vsrminderd tol een kwart van
de convenlionelo waard€n.
. lndirecte oÍ ovoíh€adkosten kunnen tol
e€n achtsls woíden ggíeducsard.
. Fabrisksoppsrvlakle kan tot ca.60%
woÍden leruggebÍachl.
. Aanlooptijdan kunn6n $/ordàn vsrkloind
mgt osn íaclor 5 tol 6.

TWEEHONOERO FMS.BEDRIJVEN
Hel is dan ook nisl venvond€rlijk dal ho€
langer noe meer Japanse ond€rnemers in
FMS invesloren. Hgl a€rsl€ ílaxib€le pro-
dukti€systoom w€rd rseds in 1966 in d€
Ohyajabriok van de Japan Nalional Rail-
ways (JNR) dooÍ /kegai lron Works en Fu-

ii,lsu Fanuc aeïnslallserd. ln 1980 waren eí
r6ods on9sv66r 70 volledig geautomatr-
seaÍde íabriekan die van alles en nog wat
produc€€Ídsn - van pakies direct-klaar
voedsel lot robols. ln 1983 kwam een oíi-
ciauze t€lling al tol 200 bedrijv€n.
Eon FMS beval lwee tot viil, maar soms
wgl ma6r CNC-machinsc€nlra en kost lus-
sen d6 500 miljoen en anderhalÍ miliard
Ysn.

Ong6ve6Í 40 à 507o van de prijs is nodig
voor ds CNC machinacanlra en de Ísst
moel wordgn b€slgod aan de automali.
sch6 transportsyslemen en de sotlwar€.
Om vorschillond6 produKen zo stíiciaint an
aulomatisch mogoliik te kunnen producs-
rsn moet volgons proí foshio Sata van de
Tokio Univ€rsit€it - de Japanso auloritsit
op hsl gebied van lloxib€l€ automatise-
ring - eon FMS do volg€nde luncliss kun-
nen uituoerBn:

numarieka besluring van het kansport
van instrumenten en produklen;
automatisch vervanging gn automa-

tisch transporl van do instrumenleni
automalische vervanging on auloma-
tisch lÍansport (via zich z€lí vooítbewa-
gondo oÍ aangodreven wag€nlj€s ol ro-
bots) van ds produkten:
b€waking on we6Ígav6 van produktie'
conditss (via conlroleren van el€k-
lÍischo slíoom in motoí€n. akoestische
€missià (pieptoon). TV, enz.):
b€waking on weeÍgav€ van machine-
coMitias (via saquontièla signaalbe-
monst6ring, vibÍati6melers, thermome-
l6Ís, doorstÍominosmeloÍs. enz.):
contíole van produklen en produktie-
proces ('in-pÍoc€ss' iikin96n, controle-
slations)l
automatisch ladan €n lossan van d€
produktoni
b€waking en wesrgava van lovansduur
en slijtage van ds instrumonton.

Aangszien CNc-machine- en computer-
soÍtwaro een zeer balangriike rol voor het
go€d lunclioneíen van Ílexibele píoduktie-
systemgn sp€lsn dien6n zow€l producan-
lsn als gebruiksrs van beid6 technologiaön
goed op de hoogle ts ziin.
D€ heor Yamazaki bgíokonde bijv. dal ziin
íabÍigk 70.000 manuÍen aan engineeflng
en 30.000 manurgn aan sottwaro-ontwik-
k€ling h6ott g€kost.
Hel is 6cht6r niét 20 dat de hogs prils en
kostsn van de FMS ze buiten hst bereik
van de klsine bedriiven plaatsl. Ílexib€ls
píoduktissyslsmon boslaan uit modulairs
combinatios van CNC.machines. automa-
tische transpoÍlbanden, robots, anz. 6n
kunnen dus ingsdeslten- vanat 6€n hybÍi-
do systs€m tot een volledig FMS -gsleido-
liik aan worden opgebouwd.

ln d€ msest€ gevallen Íungeren klsine be-
driiven ook als loelavsringsb€dí,í van gÍo-
te b€drijven.
Voor ds rationalisatie van hun bodrijÍ kun-
n6n de kleine ondeÍnemeÍs vaak een b€-
rosp doan op het grol€ bedrijl, dat z€ be-
halv6linanciaslook ten iide slaal met t6ch-
nische know-how. soítware-ontwikkeling,
enz.
Door ds overheid worden dergelijke ralio-
nalisatie-inilialievon van het kleine bedíjÍ
evonsens gestimul6erd, biiv. door subsi-
di€s, belastingvoordel6n, lechnische inlor-
mati6. snz. Mot volledrge automatrseflng
als hun uiteindelijko doelstelling en gsdÍe-
v€n door de ov€rtuiqinq dat zoiels noodza-
ksliik is om t6 overlevèn, mag men ver-
wachten dat het Japans€ bedrijÍsleven de
overgang naar d€ ll6xibal6 produktia-auto.
matissring in esn sleeds sneller tempo zal
volvoeren.

CI{C, ROBOTS, CAD/CAM ET{ DE
MINICOMPUTER
De onlwikkelingen van de Ílexibele produk-
tiesyslsmon zijn alleen mogelrik gewordon,
doordat de technologi€en van computar-
gelaide numsrieke basturing, robolica en
computergestaund ontwerpen en produce-
r6n de laatsle tiid zo'n hoge vlucht hebb€n
genomen. Aan die onlwikkelingen heetl
w66r lsn grondslag 9ele9€n dat de compu-
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Zeker niet b multimeters!
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Het grote aanbod multimeters kunt u
ruwweg in twee categoriëen verdelen.

De goedkope: vaak eendagsvliegen, voor-
zien van heel wat overbodrge extra's. Maar
holle vaten klinken vaak het hardst.

Dan de kwaliteitsmeters, van een paar
bekende merken. ProÍessionele kwaliteit
dus... Meters zonder Íranje, maar met
perfekt materiaalgebruik, b.v. goudkontakt-
schakelaars, vervaardigd volgens de
nieuwste technieken en op basis van
onderbouwde ontwerpen.

Bij die laatste groep hoort Dynatek van
Vogel's: proÍessionele kwaliteit.

Wijstoppen er al onze know how in, staan er
helemaal achter en geven u 21aar volledige
garantie. Omdat wi1 ervan uitgaan dat u een
goed produkt wilt.

Model 5010 (basismodel)
o met 20 Ohm en 20lA stand waardoor u

kunt meten met de uitlees-
nauwkeurigheid van een 4,5 digit meter!

o met doorgangszoemer
o goudkontakt schakelaar
o 2 yaar garantie
o basisnauwkeurigheid van 0,250/o
o Nederlandse gebruiksaanwijzing
o 10 ampere gelilk- en wisselstroom
r volledig beveiligd op alle bereiken.

Kwaliteit heeft zijn prijs natuurlijk,
maat Dynatek wil groot worden,
dus ligt die
prijs lager
dan u zou
venvachten
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ter hoe langer hoe kleiner, goedkoper en
flexibeler werd. Al de genoemde uitvindin-
gen zijn van Amerikaanse origine, maar -
het oude liedje - hun grootschalige toe-

passingen hebben ze eerst in Japan ver-
kregen.

Numerieke besturing werd in 'l 949 aan het
MassachusetÍs /nstitufe of Technology
(MlT) uitgevonden en tot aan ongeveer
1960 nam de VS de leidende plaats in bij
de verdere ontwikkeling van deze techno-
logie. Echter, in 1982 bleek slechts SYo van
het Amerikaanse machinepark numeriek
bestuurd te zijn, tegenover 54% in Japan.
ln 1958 begon FuTitsu voor het eerst NC-
machines le produceren maar vanwege de
hoge computerprijs bleeÍ dat tot specialis-
tische exemplaren beperkt. De omslag
kwam omstreeks 1960 toen goedkope mi-
nicomputers beschikbaar kwamen. VanaÍ
1970 begonnen de Japanners als eerste
ter wereld CNC-machines in massapro-
duktie te maken met een totale jaarlijkse
produktie van 33%. VanaÍ 1977 begon
men ook CNC-machinecentra te produce-
ren en hun produktie-aandeel bereikte in
1 982 het percentage van 38,4%. CNC-ma-
chinecentra hebben het voordeel dat ze
verschillende handelingen - boren, las-
sen, verspanen, frezen, enz. - als afzon-
derlijke stappen in een continu produktie-
proces kunnen uitvoeren. Bij een verande-
ring in bewerkingsvolgorde hoeven de ma-
chines niet te worden verplaatst zoals bii

unifunctionele, discrete NC-machines
noodzakelijk is, maar de gewenste nieuwe
volgorde kan eenvoudig worden verkregen
door herprogrammering van de computer.
Als gevolg daaruan kunnen aanzienlijke
besparing in tijd en Íabrieksruimte worden
verkregen.
De ontwikkeling van de industriële robots
vertoont eenzelÍde patroon. ln 1958 maak-
len George Devol en Joe EngleLterer ge-
schiedenis door de introductie van de eer-
ste industriële robot.
ln 1962 stichtte Engleberger het robotbe-
drijl ,,Unimation", dat spoedig uitgroeide
tot de meest vooraanstaande robotprodu-
cent ter wereld.

Eind 1982 echter waren slechts 6.300 ro-
bots in de Amerikaanse industrie werk-
zaam tegenover meer dan vijÍmaal zoveel,
nl. 34.000 in Japan. Hanteert men voor de
telling de ietwat ruimere Japanse definitie
voor een robot, dan komt men op het aantal
van 103.500 exemplaren. Dit aantal groeit
jaarlijks met ongeveer 25.000 robots.
Volgens venarachtingen van de Japan ln-
dustrial Robot Association (JIRA) zal de ro-
botproduktie tussen 1980 en 1990 met een
Íactor4tot5toenemen.
ln 1982 telde Japan '135 producenten van
industriële robots met in totaal 4.500 werk-
nemers. Ondanks dat in hun Íabrieken van-
wege de recessie slechts op halve kracht
werd gewerkt was de produktie in 1983 met
83% gestegen, vergeleken met 1982. ln de

voorzien

het

tn

een dergelijk
Apel-

VS steeg over dezelÍde periode de robot
produktie slechts met 25%.

Hoewel de Japanse export van robots in
1982 met 250% was gestegen t.o.v. 1981 ,

en een waarde bereikte van 104 miljoen
dollar, worden de meeste robots in Japan
zelÍ verkocht. De toepassing van robots
gebeurt namelijk niet alleen in de grote in-
dustrieën maar vindt ook plaats - sterk ge-
stimuleerd door MlTl - in de middelgrote
en kleine bedrijven. Via de Japan Robot
Lease (JAROL), een in 1980 door 24 robot-
producenten opgericht leasingbedrijf, kun-
nen robots ook worden gehuurd en oudere
modellen door nieuwere worden vervan-
gen. Aan kleine en middelgrote onderne-
mingen die robots willen kopen (gemiddel-
de prijs: $ 44.000) verstrekt MlTl leningen
met lage rente tot aan $ 48.000 per robot.
Ongeveer 25/o van het Japanse midden-
en kleinbedrijf bezit thans reeds een of
meerdere robots, maar de doelstelling van
MlTl is ,,50% within the near future".

ROBOTS IN VAKBOND
Een gestage stroom innovaties heeÍt de
laatste jaren de robots ook in kwaliteit doen
toenemen: kleiner, lichter, sneller, compu-
terbestuurd en modulair van ontwerp.
Meer dan TOY| van de robotproducenten
bezit dan ook eigen researchlaboratoria op
het gebied van industriële robots, terwijl
íundamenteel robotica-onderzoek aan 85
universiteiten en wetenschappelijke instel-
lingen wordt verricht.
Verschillende van die laboratoria bezitten
reeds prototypen van intelligente robots en
naar verwachting zullen die in 1 985 voor de
industrie beschikbaar komen. Voor die in-
telligente robots voorziet men vele nieuwe
toepassingsmogelijkheden, o.a. in land-
bouw, bosbouw, kernenergietechnologie,
woningbouw, ruimtevaart, geneeskunde
en verpleging.
Dankzij het Japanse systeem van ,,lifetime
employment" stuit met name in de grote
bedrijven de invoering van robots bij de
werknemers in het algemeen niet op ver
zet. lntegendeel: vuil, zwaar en gevaarlijk
werk kan nu door robots worden gedaan.
Desondanks kan men hier en daartekenen
van onrust over de uitstoot van menselijke
arbeid waarnemen. Bij Fujitsu Fanuc, een
der grootste robotproducenten, moesten
de aldaar werkende robots ook lid worden
van de vakbond, omdat door de aÍname
van menselijke leden, de vakbondskas niet
meer toereikend kon worden gevuld.

CAD/CAM, DE ENIGE AMERIKAANSE
TROEF?
Computer-Aided-Design (CAD) en Com-
puter-Aided-ManuÍacturing (CAM), de
overige ingrediënten voor Ílexibele produk-
tiesystemen, zijn eveneens Amerikaanse
uitvindingen. Sketchpad, het eerste CAD-
systeem, werd in 1963 aan het MIT door
lvan Sutherlandontwikkeld terwijl in 1965
Lockheed Corporation het eerste geïnte-
greerde CAD/CAM-systeem in gebruik
nam. Met name in het midden van de jaren
zeventig nam de toepassing van CAD/

AVËBE Veendam, de gÍootste aardappel-
zstmgel-producerende en -yenverkende in-
dustrie van de wereld, zocht naar een be-
trouwbare manier om unilorme monsters te
nemen en hètgewichtvan de geleverde goe-
der8n tB bepalen.
Van elke partii binnenkomende aardappelen
mo€t automatisch o,a. de kwaliteit, de kwan-
titeit en de leverancierworden vastgesteld.

Hun keuze vieldaarbij op het batterijloze Ne-
dap Goederen ldentiÍicatie Systeem, met

GOEDEHEN.IDENilHCAÏE SYSTEEM
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82C43
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N82S123 N...... ...... ... I
N82S126 N..... ..... .. I
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6,00
6,00
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1,83
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3,23
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9,88
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4,06
8,81
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2,24
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2,24

74HC00
74HC02
74HC04

SRAM'SCMOS
5101 - 450ns.. í
444 - 450ns í
44-250ns í
446-200ns . Í
z146 - 450ns f
2149 - 200ns í
4416 - 150ns. í

61 161P3 - '150ns. .. .. I 15,00
5565P115 - 150ns .. í 75,00
62641P12- 120ns.... f 75,00
62641P15- 150ns.... Í 70,00
43641 -200ns............ / 65,00

MICROPROCESSORS
8085A(H) ............... .....

8085A(H)2.............. ...

8088.......... ................ ....
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ZSOA
z80B
Z8OCMOS..... .

Z8O PERIPHERALS
op aanvraag

6,90
4,00
5,00
5,00
4,00
8,00
4,00

14,00
18,00
16,50
18,00
9,00
9,20
6,70

11,20
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4501 - 150ns............... í 120,00
4501 - 200ns.............. / 110,00

PG74HC-series

74HC11

,28
,28
,M
,28
,55
,28
,52
,52
,52
,74
,52
,52
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74HC14..

74HC73..
74HC74..
74HC75...
74HC86
t2HC107
74HC1 09
74HC112
74HC123
74HC132
74HC1 38
74HC1 39
74HC141
74HC1 51
74HC1 53
14HC154
14HC157
74HC1 58
74HC1 60
74HC1 61
14HC162
74HC1 63
74HC164
74HC1 65
74HC173
74HC174
74HC194
74HC1 95
74HC238
74HC240
74HC241
74HC244
74HC245
74HC251
74HC253
74HC257

7 4HC27...........................
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271 6 - 450ns...............
2732 - 450ns..... .........

27324 - 250ns ..........

2532 - 450ns.... ........

27 64 - 200ns...............
2764 - 250ns....... .......

27 C64 - 200ns............
26C64 - 250ns.... ..... .

27128 - 250ns.......... .

27128 - 450ns...... .

27256- 300ns. ...
27C256 - 300ns .

DRAM's NMOS
416- 120ns
4'16 - 1 50ns
416 - 200ns .................

41 64 - 1 20ns...............
4164- 150ns. .........

4164 - 200ns.. ............

4864- 150ns. ...........

41256 - 1 50ns............
41256 - 200ns............

Í 12,50
í 14,00
/ 18,00
f 14,00
Í 20,00
118,00
f 45,00
Í 40,00
í 40,00

I 36,00
I 1s8,00
/ 180.00

8286
8287
8288
8289

Í
f
Í
í
Í
Í
Í

1,50
2,50
1,80
4,80
5,50

25,60
68,70

í 12,50
/ 15,00
/ 69,00
í 4,60
í 5,40
/ 10.60
/ 18,00

324
339
723
741
1 488
1 489

Í 1,15

Í 1,50

í 1,75

Í 1,25
Í 2,00
Í 2,00
Í 1,30

/ 1,30
í 1,30
Í 1,30
Í 1,30

/ 0,80
/ 0,80
/ 0,80
/ 0,80
í 1,00
Í 1,00
Í 1,00
í 1,00
í 1,30

í 1,30
Í 1,30
Í 1,30
Í 1,30
Í 1,30

OPROM'S
2732 - 450ns.. í
2764 - 25Ons.. í
2764-450ns. f

8031 . .

8035.,
80c35
8039
80c39
87414D
8748HD
8748HC.
8749HD
8749HC..
87554..

PERIPHERALS
81 55.................................
8155-2

1 1,00
16,50
14,00

I 36,00
í 11,50

í 20,35
í 11,50
í 27,50
Í 75,00
f 70,00
Í 45,00
/ 8s,00
Í 12,00
/ 95,00

7805H
7808H
7812H
781 5H
781 8H
78105
78108

6,40
4,60
4,30

15,00
12,50
1 1,50
14,00
74,00
66,00

78L124

78M05H
78M08H
78M 1 2H
78M 1 5H

7811 5

7905H
f
f
í
í
Í
í
f
f

7908H.... ... .

DRAM CMOS
4265-150ns . .... f 32,50 81 56................... . ... . .

791211
791 5H
791 8H
7924H

8156-2
SRAM's NMOS
2114- 150ns. í
2114- 200ns /
21 14 - 300ns . í

6,90
5,50
5,00

8212
8214
821 6
8224

BIPOLAR PROM'S
N82S23 N........... ..... / 5,10

kantoor
post:

telefoon
telex:

DN74LS-series
prijs- en voorraad overzicht
op aanvraag.

IMPORTEUR VOOR ELEKTRONICA
Levenifd: U I eigen vootaad,24 uut Urt voorÍaad leveíancreÍ, max 3 weken
Prijien Zitn vriiblitvend, exclusreí BTW en gelden bij beslelIng van mrnslens 100 stlype
Levering: Franlo in de Benelux.

INTRA electronicsI

rffim*ffi§ Bv

Duivendijk 5b,5672 AD Nuenen
postbus 424,5600 AK Eindhoven
Nederland
040-838009
5'l'118 bebon nl

INTRA electronics
Uw Benelux-distributeur voor lc's

í
Í
Í
Í
f
f
Í
Í
Í
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CAM axplosi€í lo€, tosn minicompuleÍs en
uitgekisnde soÍtwara h6t compul€rga-
slsund ontworp€n zowel driadim6nsionaal
als in kleur mogelijk maakten. ln Japan wa.
ren autolabrikanlon 9n scheopsbouweís
ds €eÍsten die tegen h6l eind van ds jaren
zsstig CAD/CAM to€pasten. Daarna wsrd
het to€gepast in do huizenbouw, lCíabri-
cage an bii de produkti6 van glekÍonische
componenten. ln '1982 werd rn Japan aan
CAD/CAM-systemen voor 40 miliard Y€n
omgozst, terwiil voor 1986 de omzet wordt
g€schat op 218 miliaÍd Y6n. ongsvear sen
kwarl van wat voor de Amerikaanse markt
wordt varwacht. Hel lsidsrschap op hst g€-
biod van CAD/CAM, mal name de soÍl-
ware-ontwikkeling is thans dan ook nog
duidglijk in Amerikaanse handan, met be-
drijvon als ComputeNision, IBM en lntet-
grapà als koplopers.

De Japanse producenten - Hitachi, Fujil-
su. NEC. Milsubishi Elsclic. enz. - zillen
achl€r niet stil. Hun antwoord op de achtar-
stand: standaardisalie van d€ graphac sotl-
waÍe en .,automatis6íing" van het pío-
grammeringsproces. Een asp€ct van de
Japanso aanpak is het sysl€malasch 9e-
bruik van reeds uitget6st6 modulen, die be-
staan uat gestandaaídiseeÍde codes.
,,ln de VS en Europa beschouvvon ds pro-
grammeurs hun codes als een staaltie van
p€Ísoonlijke cÍeativiteil", aldus e€n Fujil-
su-ingenieur.,.ln Japan onlwikkelen we
ean pÍogramma als 6én aaneenschaksling
van reusable codes en eerdor gebruikte
routines. Die hebban hun betrouwbaarheid
reeds bewez€n en daardooí ontstaan in
onze píogramma s veel mindeÍ Íoutan .

Eèn managsr van Hewletl-Packard ver-
zucht: .,Zij overstromen de markt mst soÍl-
waÍ€ Honda s terwijl wii ingevrikkeld€ Fer
Íari's blijven ontwikk€lsn. Uilersl elegante
programma s, maar we hebben rval aen 'pil
crew nodig om za aan de praal te houdon.
D6 Japann€rs proberen d€ menseliik€ lout
uit de soÍtware t6 €liminsÍen door h€t hele
proces te automatiseÍen.
Hale bibliolheksn van reusablo codes'
hebben ze verzamald. Bii het ontweÍpen
kunnen za voor iadsr onderdesl met oon
computerteÍminal aulomatisch h€t pro.
gramma lokalissren, dat precies kan doen
wa! ze nodig hebben".
Tsnminsl€ 16% van alle Japanss produ.
cenlen hèelt rs6ds CAO/CAM in hel pÍo-
duktioprocos to€g€past, lBrwijl 57% met
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plannen vooí de invoering orvan rondloopt.
Aanqezien dÍiekwaÍt van do CAM-kostsn
uit No-machines en trans@rtsystomon
bsstaan en di6 laatste reads wijdvorbreid
zijn ingevoerd. hoeven vaak alleen nog
maar computers 6n sottware systamgn
daaraan le worden toagevo€gd.

Fltic; FLEXIBLE MANUFACTURIT{G
COMPLEX
Hoe gsavanceerd ook. eon FMS is weinig
me€r dan een combinatie van CNc-machi.
nes. aulomalisch€ meetappaÍatuur alsmg-
de automatische transport- en opslagsys-
temen.
Op hel gebied van de ílexibale aulomatise-
ring staal Japan echter op hot punt 6en
doorbraak t€ Íorceran. Sinds 1977 is ondeÍ
auspaciön van MlTl een zeveniarig í€-
seaÍchprogramma gestaí, om t6 kom6n
lot e6n geinlogreerd produktiesysteom
met grole ílexibilitsit en zeer snelle door-
sÍoomlijden. spgciaal geschikl voor de
klern€ aanlallen - de FMC oí Flexible Ma-
nuÍacturing Complex. Het budgst van het
progÍamma b€dro€g 13 miljard Ysn en aan
de r6search nam6n drie ov€rh6idslaboÍa-
loria deel: Mechanical Engineering Labo-
ratory (MEL, Tsukuba), Electrolechnical
Laboratory (EÍL,Isukuba) en h€t Govem-
menlal lnduslial Resaarch /nstituÍa (GlRl,
Kyushu). alsm€do 20 grote bedriiven,
waarond€r Toshiba, NEC, Oki Elocltic,
6nz. ln 1983 werd op het MEL 6en proloty-
p€ van een FMC geconslíu€erd, dat in april
1984 operationael weÍd.

FMC beslaat uit verwisselbar€ modulen in
a6n organisch complox waardooí verschil-
lend€ b€werkingen - stanzen, machinaal
bewerken, lassr bew€rken, assembleran.
produkt-inspectie. anz. - simullaan gn op
eenzelde plaats uitgevoeÍd kunnon rryoÍ-
den. FMC paaí dus total€ inlogratie aan
modularil6it.
lodere FMC omvat de volg€nd€ 9eha6l
automatisch€. interaclieva íunclies:

Íabíicage van ond€rdelon uil grondsloÍ-
Íen:
machinale b€werking van da ondord€-
lan:
b€werking via ean hoog-vermogon
(10...20 kW) laser (snijd€n. lassan, har-
den)i
asssmblage van d€ onderdelen door
Íobots:

automatische insp€ctie, diagnose en
@nlrola.

H6t geheelwordl bestuurd door s€n hiérar-
chie van comput6rs. inclusieÍ CAD/CAM-
syslamen.
Bii FMC $/ordon d6 vorschillsnde gsavan-
@orde opgÍalies - lasorbewerking, thgr-
mo-isoslatisch p€rsen. iníormati€ varwar
king, toutendiagnos6, nauwksuíigheids-
corrsctiss 9n -compgnsaties - gehsel
aulomatisch uitgavo€rd. Lasers maken het
ook mogelijk om b€working€n als biiv. las-
sen en hardon als onderdesl van het pro-
duktbprocas te automaliser€n. Die bewer'
kingon mot lasers uitgevoeÍd hebbon h€t
voordeol dat v6el mindar dan bij andere
warmtabÍonnen th6Ímische deformalres
optreden, zodat ook veel minder ho€ft te
worden gecoírigeeÍd.

Het assambleringssysteem kan snel en
llexibel en onaíhankelijk van het produkl.
vooí verschillende assemblagslechni6k€n
woídan omgoprogÍammeerd, waaíbij ook
vàn buitenaí aangevoarde compon€nton
kunnsn wordsn verw€rkt. Subsystsmen
controleían h€l eindprodukl. diagnostice-
ren automatisch eventuele gebreksn en
comggrgn mateen op de lursle plaals€n rn

hel systeem. Aangezien de msesl€ lout€n
door slijtage van d€ bewerkings-instru-
mentan onlslaan. wordt hun kwalit€it conti-
nu bewaaK en de bowarking brnnsn esn
Íractie van een soconde gestaakl zodra die
kwalit€it ondor 6gn kritische granswaaíde
koml. De menselijke werkn€mers ziin bil
FMC's in hot produktiopÍoc€s nauw€lijks
meeÍ bslrokken sn bina g€heel naaí e€n
sup€rvisgrenda rol terugverwezen.

Oe produldiè van coínplot€ FMS en FMC s
vraagl om grootschaligs s vBelzijdige tech-
nologisch€ kwaliteiton €n mogeliikhed€n.
Hoowel de aan hel FMo-projoct deelne-
monde ondom€mingan tol de waraldgi-
gantsn b€hor€n, hebben zri loch nigt alle
de b€nodigdo mogatochnologi6èn in huis.
Hot ziat er dan ook naar uit dal in d€ toe-
komsl de Japanse machin€-automatise-
íngsindustrie zich in twes groepen op zal
splitsen, nl. zij dis wel in slaal ziin om volle-
digs Íloxibols produktissyslemsn en
FMC'S ts lever8n en daarnaast èèn cal€-
goÍie die zich heett ggsp€cialisesrd in het
leveren van componsnten oÍ modulen voor
dorg€lijke syst€man.

Vliegende video-speelhal vertrokken uit
Californië

PaltlglaÍr op vlucht.n vln Unllrd Alrlhc! ln C!lllornlë wcrdcn koí-
gGlcd.n rl! gsrrtcn onthllld op vldcorpollcn..n boord van het
vllcgtulg. D€,,Alrplay" rpglcomputsÍs w.íd voor Unltod Alrlln.B onl.
worp.n door Altua Corpo.allon ln San Joa€, qan tooóoangovsnd lo-
versnclsr van lllhlumblncrUcn.

kaans vo€tbal. ln d6 ..coach class
is hgl spellevons vooíz€n van 6on
Calculator On In do ,,Íirst Class" van
E€n poísonal compul6Í.
..We vindsn het píachtig d6 gerste
luchtvaadmaatschappij te ziin die

het gebíuik van olgktrooische spel'
lsn aen boord van vli€gtuigen cn-
derzoekl . aldus hot coínmentaar
van Oonald Mooniian, vic6pí6si
denl van Unit€d Àrlines. ..We zul-
lan d6 íoaclies van do pasgagi€rs
de komgndg maandan mgt bajzon.
dor€ bolangglelling volgen en daaí-
na b€slissgn ol wo motdil idge door
zullen gaan.

schikbaaÍ. Hoowel do sp€lcompu-
l€ís vasl aan d0 sto€ten zijn bevos-
ligd kunnende passagi€rs toch nog
hun Ínaalliid en clrankrg nuflqon
d@í hel pÍssentegíblad bovenop
dg computgr te zen€n. Oez6 ziin
hormetisch geslolen om t€ voorko-
mgn dat gomorcle vloeastoí€n 6n
voodsel ds schakelingon roudon
v€mielèn

Met de spelcomput€r kunnon de
passsgiors van wat sommigen al
,,het vliggendg sp66lhol" no€man.
hun vaardaghod loelson aan die
van do compul€í mol Spgllgn als
poker, backgammon en Ameíi-

Aan boord van s6n OC,8 w€rd€n
aan de r8am- sn aan d6 gangpad-
ziide 122 h.ptay spetcomputers
geihstallogrd. Voor d€ middenslos-
len zÍn ge6n spolqomputo.s bg-
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NIEU\,V BIJ AIR PARTS

- DATAACQUISITIE

- DATA PROCESSING

- DATA LOGGING

-.HIGH SPEED'DATA
CASSETTERECORDERS

Als u kwaliteit wilt kombineren met verras-
send veel standaard- i ngebouwde kom m u ni katie-
mogelijkheden, dan kiest u voor MS.

Bij aanschaf van komplete systemen kunt u
rekenen op een vergaande ondersteuning in zowel
hard- als software. De seruice van Air Parts staat
daaruoor garant.

Toepassingsgebieden voor MS zijn o.a.:
Proces lndustrie, Klimaatbeheersing, Tuinbouw,
Laboratoria, Research, enz.

Middels de bon - en uiteraard telefonisch -
kunt u vrijblijvend een uitgebreid informatiepakket
aanvragen over deze l<walitatief hoogwaardige pro-
dukten van Westduits fabrikaat.

BO N :"i:ï* i :ïï:tag',-:lËJJ:ï3t:' 
o"

Bedrijf
Naam:
Funktie:
Adres:
PC/Plaats
Tel
De bon zenden in gesloten, ongeÍrankeerde envelop aan
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57,
2400 VB Alphen aan den Rijn. 114-08

AIRffi
ELECTRONICS

Postbus 255,24OO AG Alphen a/d Riin, Tel.01720-43221-
Av. Huart Hamoir.l, 819, Brussel1030, Tel.02-2418130

Alil
?AilT'

VEELZIJDIG !N MEET. EN REGELTECHNIEK

Geautoriseerde Acorn -dealers

Aallen
Almelo

' Alphen a/d Riin
Amstelveen
Amslerdam
Amsleídam

'Amsleídam
Amsteídam

'Amsterdam
Apeldoorn
Appingedam
AÍnhem

'AÍnhem
Arnhem
Arnhem

' Assen
Beek

' Beroen op zoom
Bevemijk
Breda
Bussum

' Deltt
'Deventer

0okkum
0ordrecht
0íachlen
Ede

'Eindhoven
'Eindhov€n

Eindhoven
Emmen
Enschede
Enschede
Enschede
Goes
Gonnchem
Gorinchem
Gorinchem

' Gouda
Gouda
's-Gravenha0e
's-Gravenha0e

' s-Gravenhage
' Gíoningen

GÍoote0ast
Haaílem
Haaílem
Hardemijk

'Hardemijk
Haíingen
Heerenveen

' HeeÍlen
Hengelo
Hengelo

'Hengelo
's'Herlogenbosch
's'Henogenbosch
HilleOom
HilveÍsum
Hoensbroek
Hoogeveen

' Hooín
lJsselstein
Katwijk
Leeuwarden
Leiderdorp
Leidschendam
Leidschendam
Lisse
Maaslrichl
Maastricht
Nieuwegein
NijmeOen

Nistekode
0osterhoul
0ss
0ss
0ss
Purmerend
Purmerend
Rotterdam
Rotterdam
Ronerdam
Ronerdam
Ronerdam
Rotterdam

Computershop Aallen
tirma Niihuis
tirst Ludonics
Holland Comp. Techn

Computeíleam Amsl.
W Groep
TÍend Hobby Computers
KBH Prins
AuÍora-Kontakt
Radio Putto
Firma Wateíhaan
Telemarc
Trend Hobbycomp.
Te Kaat Elektronika
toto Bouw LV.
Firma Eaas
Cegem
Ííend Hobby CompuleÍs
Radiodokteí B.V.
0&s
Microware
ElectÍ. Cenlrum oelft
Írend Hobbycomp.
Íerpstra Electronic
0e PC Shop Dordrecht
TV Techn. Dienst
Sisas Holland B.V.
Trend Hobbycomp.
E,C,E,
vogel2ang B.V.
0e EoekelieÍ
Computerhuis Enschede
Radio Nijhuis
Comp.Winkel o-Ned
IMHA
tirma Sowell
Sommer B.v.
Sommer LV
TÍend Hobby Computers
Folo Reflex
Siuut & Bruin
Firm Rueb
AuÍora-Kontakt
Telec 8V
Firma Swarl
Íon Kuylenburg
Computerhouse Haarlem
PromicÍo Nederland
[irma Eakuwel
toto Kuiper
toto Brouwer
Vogelzang Heerlen 8.V.
Firma Nijhuis
Computershop Hengelo
TÍend Hobby Computers
8en v. oijk EleKr.
Scienlo B.V.
Firma Kalkers
ComputeÍ World
lllicron
C. Pet 8.V.
Atelm
Terberg EleKro
Radio Bosman Elehr.
De Computerspec.
lnÍorma
Eootsma
Glasbergen Electr.
C W v.d. Bollenstík.
l\44 computers
Vogelzang 8.V.
N C.S,
Bekroes B.V.

Ben v. Diik Elektr.
WateÍland Compulers
Van lngen BV

J B. Elshout 8V
W Groep
Velobyle
Tebrona
FAAB Sottware
ComputeÍ World
Kantc. Plukker
Trend Hobbycomp.
FiÍma Hakkert
trits Meuris ElectÍ
Radio Schoenmaker
Radao Eeute
Radiobeurs
Ben v. Dijk Elehr.
Midpoint microcenler
Firma Íhijssen
A l.c.
Firma Den
Trend Hobbycomp.
Firma G. Bol
Micromind 8V
Firma Nijhuis

05437-5341
05490-19191
01720-72580
020-414468
020-769494
020-245461
020-727757
020-902222
020-325989
055-214r06
0s960-29000
085-513r50
085-436574
085-432445
085-613205
05920-1 2563
04402-71121
01540-59049
02510-26292
076-145369
02159-14436
015-134429
05700-1 1 555
05190-4000
078-31r516
05120-r7541
08380-38075
040-45't186
040-551817
040-447955
05910-40366
053-302731
053-315169
053-337296
01 100-31025
01830-31046
01830-31822
01830-33546
01820-12888
01820-14007
070-604993
070-559919
070-469350
050-143344
05946-2230
023-255429
023-314032
034r0-23525
03410-'t4554
05178-2987
05130-22401
045-716055
074-917567
074-425294
074-427275
073-216232
073-131831
02520-15605
035-r2633
045-221588
05280-65131
02290-19546
03408-25r4
01718-16747
058-134708
071-41 1230
070-27335
070-201300
02521 -17459
043-1 9998
043-14169
03402-32136
080-231673

041 20-341 39
02990-32081
02990-35550
010-204185
010-135148
010-145171
010-194589
010-332077
010-137823
02240-12124
010-739601
0r0-267949
04490 141 15
02155-17253
0521 0- 1 2349
013-425629
M132-65205
030-522425
085-620670
077-48055
01 184-1 2209
070-875848
02286-1256
079-314533
038-213804

Nijmegen
Nijverdal

Comp. centr. GraaÍseweO 080-239520
Radiovo 05486-12728
8en v. oiik 04124-1503
Peeters Electronica 01620-33781
Írend Hobby Compulers 04120-37125
0e HaÍ€nse Smrd 8V U120-4324a

Schagen
Schiedam
Schi€dam
Srttard
Soesl
Steenwijk
Tilburg
Uden

'Ulrechl
Velp
Venlo

'VlissinOen
'VooÍburg

Wesiwoud
ZoelermeeÍ
Zwolle

0e met een')
tre in vooÍraad

gemerkte dealers hebben een Econefinstalla,
en kunnen een demonstratie verzorqen

#. ***- '
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f 249?

De AcorïI Atom
Jawel, u leest het goed. 249 guldgn.

Daarvoor hebt u nu een echte Acorn in huis.
De Atom. Een prima microcomputer voor
een ongelooflijk lage prijs. Want waar vind je
voor dat geld een micro met zo'n snelle 6502
p rocessor? Zo' n v oortreffelij k toetsenbord?
Zo'n uitgebreide BASIC? Nergens toch?

BasisconÍ'i2 ratie
Kijk en vergelijk. Deze Acorn Atom

biedt mogelijkheden die bij andere machines
een veelvoud kosten. De basisconfiguratie
beschikt aI over BK ROM en 2 K RAM.
Zonder veel moeite uitbreidbaar tot l2K +

l2K. En met een instructieset waar je als

programmeur je vingers bij aÍlikt. Dat geldt
ook voor het begeleidende handboek. Een
duidelijk en overzichtelijk verhaal dat u stap
voor stap inwijdt in de geheimen van het
BASIC, maar dat ook voor de gevorderde pro-
grammeur het een en ander te bieden heeft.

Aansluitingen
De Acorn Atom sluit u aan op uw eigen

t.v. Een speciale kabel wordt bijgeleverd.

De dataopslag gaat simpelweg op een gewone
cassetterecorder.

Wilt u uitbreiden? Geen nood. Printers,
diskdrives, geheugenuitbreidi ngskaarten,
alles is naar wens leverbaar en zonder moeite
aan de Atom te koppelen.

Solïware is in overvloed op cassette
beschikbaar en goedkoop. U kunt op de
Atom in BASIC of in Assembler aan de slag.
Voor f 79,- breidt u uw Atom uit met de
wereldberoemde BBC BASIC.

Brl-s
Kortom: de Acorn Atom is een volwassen

machine voor een prijs die voor letterlijk
niemand een probleem hoeÍt te zijn.
Beginnende hobbyisten en professionals
kunnen voor die 249 g',ildentjes prima uit de
voeten. Stap snel naar de dealer. Schuif zelf
achter de computer en laat uw vingers glijden
over dat 60 toetsen tellende QWERTY-

5:'*#; dan aÍ: waar vind ik a
elders ró'r, ko*plete micro VrcORil
voor nog geen f 4,15 per toets? C§ilRmR

Exclusief importeur
voor \ederland:
Micromundo B.V.
l.eiderdorp.

I
o
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Een verïassend Efote

uter voor een verrasseïd kleine
aa
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&Technology
Flyinghigh!

service

a

s*

SCS is in enkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzetvan USS 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succes is in belangrijke mate het
gevolg van SCS' filosofie: SERVICE AND
TECHNOLOGY.

Wanneer u hoge eisen stelt aan service,
technologie en niette vergeten betrouw-
baarheid, is uw keus voor SCS een terechte
keus!

Neem b.v. de LOCIC FAM|L|ESvan SGS:het
AQL voor metal gate C-lVlOS en bípolar digital
TTL-LS ligt op 0.650/o (AC-parameters bij 25oC).

C-lvlOS en TTL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MILSPEC
(STD-883 B en C).

De SGS-fabrieken in ltalië en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalif iceerd.

SCS is ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uw aanvragen of bel 030-880084!

"-*ri*l,
tt.4t 1Í

" HCF4000BE-serie is volledig uitwisselbaar
met tvlotorola MC140008CP en RcA cD4000BE
series.

. Leverbaar in DIL-en micropackage.

. TT4LSXX en T54LSXX series in volledige reeks
beschikbaar.

. tvlT4HCXX serie is pin en function compatible
met de TTL-LS equivalenten en de meest
popu lai re C-lvlOS tVpen.

" MT4HCTXX serie is TTL input compatible.
* Max. clockfrequentie:60 Mhz.
" Meerdan 60verschillendetvpen uitvoor-

raad leverbaar.

Microtronica is exclusief SCS distributor voor de gENELUX.

c-Mos

TTLLowPowerSchotflry

Hlghspeedc-Mos

@ mierotron iea Microtronica, Kaap cle Goede Hooplaan 1 1, 3526 AR Utrecht, Te|.03G880084
Microtronlca, 2 Rue cle l'Aeronef, 1 1 40 Bruxeiles, T et.02 -21'67061
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Flexibele robotarm
bedient verfspuit

Tijdens het verÍspuiten communiceert de
bediener met het besturingssysteem via
een bedieningspaneel. Het leren en pro-
grammeren van de robot geschiedt met
een terminal, een ,,Teach-handvat" en een
joystick.
De verschillende programma's worden
centraal opgeslagen in het massageheu-
gen van het besturingssysteem. Voor elk
voorwerp dat moet worden gespoten kan
een bijbehorend programma worden opge-
roepen.
Via sensoren op de lopende band die de te
spuiten voorwerpen aanvoert, registreert
het systeem de exacte positie van die voor-
werpen. De software verschaÍt de proces-
sor vervolgens de nodige inÍormatie over
de bewegingen die moeten worden uitge-
voerd.
Overeenkomstig de momentane positie
van de arm en de snelheid waarmee de lo-
pende band beweegt, stuurt de processor
signalen naar de hydraulische kleppen van
de arm.

De boven- en onderarm van de robot zijn
samengesteld uit een aantal schijven met
bolvormige contactoppervlakken. De arm
heeft verder een elleboog-en een polsge-
wricht.
De voet van de robot bevat de vier hydrauli-
sche cilinders voor de onderarm, het klep-
penblok en filter, de positiesensoren voor
de onderarm en krachtopnemers die zijn
gemonteerd in de hydraulische cilinders. ln
een plateau onder de voet bevinden zich
de distributiekanalen voor de hydraulische
olie.

Door de schijfconstructie van de arm zijn
torsie- en rotatiebewegingen mogelijk. Ka-
bels die in de arm zijn gespannen en die
door gaten in de schijven lopen zorgen
voor de vereiste stijÍheid en brengen de be-
wegingen tot stand. Door elke arm lopen
vier van deze kabels, die per paar onder

Tijdens de tentoonstelling ,,Robot'84" in Gothenburg beleefde de
Zweedse robot Spine zijn Europese premiere. Spine bleek met ziin
soepele vier meter lange arm een echte publiekstrekker. De flexibele,
door een computer bestuurde industride robot is speciaal ontwikkeld
als verfspuit in produktielijnen.

De Spine robot op de tentoonstelling Robot '84 in Gothenburg.

De robot, voluit Spine Spray Systems ge-
noemd, bestaat uit drie aÍzonderlijke een-
heden: het hydraulisch gedeelte, het be-
sturingssysteem en de arm. De arm is ge-
heel gehuld in een balg die onder druk
staat en die bescherming biedt tegen de
aggresieve omgeving in de spuitcabine.
Het hydraulische systeem en de bestu-
ringseenheid bevinden zich buiten de cabi-
ne, uit het bereik van veí en oplosmidde-
len.

De robot heeft een lange arm en zeven vriiheidsgraden.

De eigenlijke robot bestaat uit een voet en
een arm, die is verdeeld in twee secties: de
boven- en de onderarm. Deze twee delen
zijn met elkaar verbonden via het armge-
wricht.
De Ílexibele armsecties bewegen onafhan-
kelijk van elkaar en zijn opgebouwd uit een
aantal roestvrijstalen halíronde schijfseg-
menten. De voet neemt een vloeropper-
vlakte van 0,3 x 0,7 m2 in beslag.
Sensoren in de robot voeden het bestu-
ringssysteem met een constante stroom
van informatie overde positie van de arm.
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B
E&A@ry&@5rr@A
Postbus 58,3645 ZK Vinkeveen

Fabrikanl van BEM Microprocessor-
syslemen en 8EM-Applikatie kaarten
Ook het adres voor systemen op maat

Tel.:02972 - 3965 Teler 18576

EIGENSCHAPPEN:
* MITOS-1 12 operalingsoftware

pakketten met uitgebreid manual
* 2Kbyte CMOS RAM (8Kbyte

optioneel)
* ACIA (6551)voor RS232C en opto-

coupler gei'soleerde current loop
interÍace

* PIA (6520) met twee 8-bit bi-
directionele parallelle poorten

* Extra 8 stuks gebufÍerde output lijnen
met LED status indikators

* Realtime kalender/Klok
* Ni-Cad batterij buffer voor CMOS

RAM en klok
* Temperatuursensor, (0"C tot 51'C)
* POWER-ON-RESET, Watch-dog

timer en acoustisch alarm
* Afmetingen 210 x '143 x 40 mm.
* Aantrekkelijke OEM kortingen zijn

mogelijk
* Speciale OEM versies volgens

klanten specificaties kunnen, binnen
de technische grenzen van het
ontwerp, geleverd worden

Prijs: vanaÍ, 1395,- excl. BTW
(1-4 stuks)

VOOR MEER INFORMATIE:
BEL 02972 - 3965

B,E.M-UTl
M I CRO TERM IIIAI/GOIITROIIER

met o.a. RS232C
en Current Loop
interÍace, realtime
kalender/klok, ADC en
temperatuur sensor.

De B.E.M.-UT1 is een kompakte
intelligente controller gebaseerd op
de 6502 microprocessor. Alle
modellen zijn voorzien van een 20-
key toetsenbord en 32-karakter
intelligent LCD display.
B.E.if,-pTí BASIS FlrNt(TIES
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een zeer hoge trekspanning staan.
De draden van het onderarm-gedeelte lo-
pen naar de voet, waar elke draad is ver-
bonden met een hydraulische cilinder. De
draden in de bovenarm zi.ln vastgemaakt
aan cilinders in het armgewricht. De span-
ning van de draden komt tot stand door de
druk in de cilinders van het hydraulische
systeem. Alle cilinders hebben krachtop-
nemers die de kracht op de draden meten.
Op de bovenste schijÍ bevindt zich een
polsgewricht, dat wordt bekrachtigd door
drie hydraulische motoren die een combi-
natie van bewegingen mogelijk maken.
Het gereedschap dat de robot moet gebrui-
ken - de verfspuit bijvoorbeeld - wordt aan
de pols vastgemaakt met een van de daar-
voor beschikbare klemmen.

De hele robotarm wordt omhuld door een
balg, die nauw aansluit om de voet, het ge-
wricht en de bovenste schijÍ. Om te voorko-
men dat verontreinigingen, zoals oplos-
middele n oÍ verf de balg binnenkomen,
staat deze onder druk. Bij het eventueel
wegvallen van de druk wordt automatisch
een alarmsysteem bekrachtigd.

ElÍ sensoren versturen een continue
stroom gegevens over de momentane po-
sitie en de bewegingen van de arm naar
het besturingssysteem. Dit systeem ver-
werkt de inÍormatie en stuurt nieuwe com-
mando's naar de kleppen van het hydrau-
lisch systeem.

ZEVEN VRIJHEIDSGRADEN
De Spine robot is zeer Ílexibel en kan daar-
door op plaatsen komen die voor conven-
tionele robots onbereikbaar ziln. Dit komt
doordat conventionele robots vijÍ oÍ zes be-
wegingsassen hebben terwijl de Spine ro-
bot er zeven kent.
De vier kabels in iedere armsectie zijn al ter
sprake gekomen. Als een van de beide pa-
ren kabels geÍixeerd is tenvijl de kracht op
het andere paar toe- oÍ aÍneemt beweegt
de arm rond een as. De as wordt in Íeite ge-
creëerd door het kabelpaar waarin de ver-
andering van kracht optreedt.

De flexibele arm komt op plaatsen waar conventionele robots niet bij kunnen.

J\
*\:-
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Een simultane herverdeling van de kracht
op beide kabelparen geeÍt een arm met
twee vrijheidsgraden. Omdat er twee arm-
secties zijn resulteert dat in vier vrijheids'
graden. Samen met de drie vriiheidsgra-
den van het polsgewricht komt men uitein-
delijk tot een totaal van zeven vrijheidsgra-
den.

LEERPROCES
Op het polsgewricht bevindt zich een joy-
stick die Íungeert als kracht- en toersiesen-
sor. Deze joystick wordt gebruikt bii het
programmeren van de robot. Om de arm
de vereiste bewegingen ,,voor te doen" be-
hoeÍt de operator de pols slechts bij het
daartoe bestemde handvat vast te pakken
en met de arm de bewegingen uit te voeren
die de robot later zelfstandig moet kunnen.

De sensoren in de joystick registreren de
krachten en draaimomenten en brengen
deze als impulsen over naar de processor.

De processor doet twee dingen met de sig-
nalen van de joystick: ze worden in het ge-
heugen opgeslagen in de vorm van ruimte-
coördinaten en ze worden via het servo- en
besturingssysteem doorgegeven naar de
hydraulische cilinders. De operator hoeft
bij het leerproces geen kracht uit te oefe-
nen; het servosysteem volgt zijn bewegin-
gen op soepele wijze.

lnl.: Spine Robotics AB, Flöjelbergsgatan 14, S-
43137 Mölndal, Zweden (031) 870710.

ALL YOU NEED'S A GOOD TESÏ PROBE
Àl eens gedacht aan een PROBE van Everen Charles om uw print of
backpanels te testen? De marktleider in PROBtj-technology breclt u
naast de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant
specificaties!
Voor de zogenaamde Incircuit-testers v.rn:
FAULTFINDER, CENRÀD, HEWI,ETT PÀCKÀRD, MÀRCONI,
RÀCÀt, OTIVETTI, ZEHNTEL, BEÀVER, TERÀDYNE, PHITIPS
ICCT 2OOO, EVERETT CHÀRJ,ES, COMPUTER AUTOMÀTION,
FLLIKE, WÀYNE KERR, bieden wij een uitgebreid en sterk
progrramma TEST-FD(TIrRES.

rrrrllnll

Everett Charles is dus de ideale
partner voor:
- PROBE§
- Conplete irterfacing tussen

'I)evice" en fester
Wist U dat EITROLECTRON B.V.
de Bee3te tyTen probea en
fxtuer uit V(X)RRÀÀD leveí?
hteresse? Bel 030-?83607 en
vraag naar de afdeling
Te3t-equiDnent.

EVERETTICHAFtES
CONTACT PRODUCTS

PROBING DESIGNS FOR íHE FUTURE

eurolectron b.v
Tolleulau l5 3?23 DE BILTEOVEN

[fl E
POIM

TLAT
n

E

$ I
HED

G

trw
r

ffiItÀm

I
Rm

L

m
NM

i
0

ffi
n

MIW

fr
MID

x

fl
x

'r.l

I
\

a
a*

\\\\N
T\N
NKN: \\\§\

.lN§
:.lN

\:'*

:u

M}

I

a
t



O
O
c§a
N
N
O

-:

0)F
U'
0)

0)
X)

co
o
=
cn

o
o
o
í
J
0)
U
o)

c!v
co
@
O
O

.:

0)F
.c
O
o

.o
N
Lo
cr)

c.j
N
c
U
ö
Ë
ö
=o

o
o
A

Motorola
High speed cMOs,

zeer snel
en uiterst koel!
High Speed CIUOS von Motorolo kom-
biÀeert de snelheld von Low Power
Schottky TTL en de loge velmogens-
dissipotle von CIvIOS Zeer snel en
uiterst koel dusl

Belongrljke porometers,

propogotion deloy ' 15 ns
operoting Írequency ' 30 Mhz
qulescent power dissipotion , l00uW
quiescent current ' 20 uA
minimum noise morginVNL, I9olo Vcc
minimum nolse morginVNH, Z9o/oVcc
inputcurrent , luA
Íon out to LSTTL loods , I0
operotingvoltoge , 2-6Y

Ir4otorolo High Speed CMOS is in veel
gevollen direkt pln{o-pin uitwlssel-
boor met LSTTL oÍ CMOS, woordoor
onmiddellijke toepossing in bestoon-
de ontwerpen tot de mogel1;kheden
behoort.

HCI\4OS selection guide : erotis
HCXIOS dcrto boek Í 32,80

incl. BTW

I

De proÍessionele
oplossing
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6

lr
rP'

Voor het verantwoord inrichten van elke
werkplaats oí laboratorium-unit heeÍt

Vogel's hèt perlekte antwoord.
Í een breed pakket meubilair dat altijd vooziet

in uw behoeÍte
2 meetunits (o.a. voor elektronika- en
elektroservice, hoogspann i ngstesten,

draaistroom en pneumatiek workshops, enz.)
kunnen worden ingeschoven in een meetopstand,

welke op de werktafel wordtgeplaatst.
Delen kunnen worden vooaien van een blind

paneel of leeg chassis voortoekomstige
uitbreiding oÍ inbouw van eigen apparatuur.

Bel ons voor de ideale

gel's HondsÍuglaan 93c,
5628 DB Eindhoven.
ïeleíoon 040-41 5547

oplossing.
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PerÍectionering van de
meting van perÍectie
Röntgendiffractie met hoog scheidend vermogen

ln het Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven heeft men
een meetopstelling gebouwd waarmee met behulp van
röntgendiffractie kleine variaties in de periodiciteit van eenkristallen
zeer nauwkeurig te meten zijn. Deze meting heeft tot doel de
opzettelijke vailaties te controleren zoals men die bijvoorbeeb
aanbrengt in meeilaagsstructuren van
gallium-aluminiumarseen-verbindingen voor het maken van
halfgeleiCerdiodelasers. Teneinde een voor dit ondezoek voldoende
fijne en monochromatische röntgenbundel te verkrijgen, laat men
röntgenstraling op een speciaal gekozen wijze reflecteren aan
pertecb eenkristallen.

Van stofÍen als silicium en galliumarsenide
.- de basismaterialen voor geïntegreerde
schakelingen en halfgeleidercomponenten
zoals laserdioden - kan men tegenwoor-
dig eenkristallen maken die een zeer hoge
mate van perÍectie hebben. Door de grote
regelmaat in de stapeling van de atomen
krijgt men bijdiffractie van röntgenstraling
aan dergelijke kristallen zeer scherpe in-
tensiteitspieken (breedte slechts ca. 2
boogseconden, d.i. 10-5 radialen). Hier-
door is het mogelilk verschuivingen van de-
ze pieken te meten die ontstaan door klei-
ne veranderingen in de regelmaat van der-
geliike eenkristallen als gevolg van opzet-
telijk aangebrachte veranderingen in de
samenstelling. Voor dergelijke metingen
moet men beschikken over fijne röntgen-
bundels die goed evenwijdig zijn (op min-
der dan een duizendste graad) en die een
slechts zeer geringe spreiding in golÍlengte
vertonen (zeker tienmaal kleiner dan de
karakteristieke röntgenlijnen van de ele-
menten). Daarbij moel zo'n bundel nog een
zodanige intensiteit hebben dat men in een
redelijke tijd een meting kan doen.

MONOCHOMATOR
Het is nu dezelfde mogelijkheid tot het ma-
ken van perfecte eenkristallen die hier een

Atb. 1 met twee blokken
eenkristallijn germanium.

uitkomst biedt. Door de bundel aÍkomstig
uit een röntgenbuis voor difÍractiedoelein-
den viermaal te laten reflecteren aan de

Fig. 2. Principe van de monochromatoropstelling.

9e

Íóntgen buis

rontgendif íroctometer

kristalvlakken van twee blokken eenkristal-
lijn germanium en daarbij zoals de teke-
ning dat laat zien, de hoek waarover wordt
aÍgebogen beurtelings linksom en rechts-
om te kiezen, verkrijgt men een röntgen-
bundel die aan de gestelde eisen voldoet.
De perÍectie die bij de afwerking van de
germanium blokken wordt verlangd, is min-
der hoog dan de genoemde eisen doen
vermoeden, aangezien de reÍlecties optre-
den aan de vlakken waarop in het mate-
riaal de atomen zijn gerangschikt, en niet
aan de zichtbare buitenoppevlakken van
de blokken.
Met de beschreven opstelling, ontworpen
door W.J. Bartels van Philips Natuurkundig
Laboratorium te Eindhoven, is het mogelijk
veranderingen in de periodiciteit in een
eenkistal te meten met een nauwkeurig-
heid van 10j nm.

TOEPASSING
Een van de toepassingen van deze meet-
methode is de analyse van meerlaags-
structuren van gallium-aluminium-arseen

Afb. 3. Röntgenditfractie maakt niet-destructief
onderzoek mogelijk aan meerlaagsstructuren
v an gall i um - alu m i n i u m -arseen -ve rbi ndi ng en
op een g al I i u marsen id e- substraat.

verbindingen op een galliumarsenide sub-
straat. RöntgendifÍractie is van belang aan-
gezien het een niet-destructieÍ onderzoek
mogelijk maakt aan dergelijke structuren,
die worden gemaakt om er diodelasers uit
te vervaardigen voor o.a. de aÍspeelappa-
ratuur voor Compact Discs.
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SITIEF
1984 was voor Vekano een van de meest

suksesvolle jaren in haar bestaan. Ondanks
aanzienlijke tekorten op de markt voor elektro-
nische komponenten, heeft Vekano met veel
inspanning getracht, zoveel mogelijk aan de
wensen van haar afnemers te voldoen.
Alle medewerkers hebben er voor de volle 100%
hun schouders ondergezet en zullen dat ook in
1985 blijven doen. Om van ons sukses ook het
uwe te maken.

Direkte orderbehandeling en gedegen advies. ,,On-line"
verbinding met geavanceerd comp utersysteem geelt toegang
tot alle relevanle gegevens.

Vekano heeft een naam te verliezen als het
om service gaat. Uw schriftelijke of telefonische
orders worden bij binnenkomst direkt in

behandeling genomen door 6 medewerkers.
Zij hebben ,,on-line" kontakt met een zeer
geavanceerd computersysteem. ln luttele
sekonden beschikken zij over alle relevante
informatie.

Een breed advies en technische onder-
steuning vindt Vekano vanzelfsprekend voor een
bedrijÍ, dat daadwerkelijk bij haar relaties

Orders worden in het modern geoutilleerde magaziin
zorgvuldig voor verzending gereed gemaakt.

betrokken is. Vekano heeft dan ook een team
van 7 produktspecialisten en verkoopmedewer-
kers, die u telefonisch te woord staan of tijdens
een bezoek van advies dienen

Last but not least is het
belang van een akkurate
ad m i n istratieve af hande-
ling van uw orders en
een adekwate verzen-
ding. Een team van
6 medewerkers houdt
zich hiermee dagelijks bezig
Service telt tenslotte meer dan ooit.

VEKANO
Urkhovenseweg 7a,
5641 KA Eindhoven.
Telefoon 040-B29BgB. Telex 5'1804
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De LED's van
ffidoen

gloeilampies
verbleken!

Data Display Products is een begrip als U denkt
aan het vervangen van gloeilampjes door LED's.
De LED's in behuizing met ingebouwde weerstand
blinken uit door hun hoge lichtopbrengst en grote

Lonos &werÍ 6
ll85"xtomstelvraen
tel., O2O-43 43 5'll tlx. J7199

[UlIltlIATUUR SP0tLTltS rYPE r tv

- 0,1 uH - 100 mH
- molded uitvoering
- mil -c -15305 MS 75083,

MS 75084, MS 75085
- vele E-12 waarden uit voorraad
- getaped of bulkverscheidenheid in uitvoeringen.

Voor de LED's geldt:
O Leverbaar in 4 kleuren.
O Leverbaar met of zonder ingebouwde weerstand.
o
a ).
o

De LED's van Data Display Products zijn toepas-
baar als vervanger voor:
O Paneellampjes.
o Telefoon slide base lampjes.
a PCB en snap-in lampjes.
O Bi-pin en midget Ílange uitvoeringen.
O Ook leverbaar in array uitvoering.

B0n
Stuur mij uitgebreide informatie or.r IED--iffi
Naam:.
Firma/lnstelling
Afdeling:....,
Adres: .

Woonplaats: . . ,

Postcode:...., . Tel: .

Bon in geÍrankeerde envelop naar:

- 

proÍessronele elektÍonrsche komponenten.meelappaíaluur en voedrngen 

-
KLAASING ELECTRONICS

GEEFDEBIÍ,
$11

EEN STETN
KMS VOOR AT]'TORITEIT

AD\ERTEER N DE VAKBLADEI{.

electronics bv

DALE" wilt u meer informatie?
belt u 020-43 43 51

- 

treneluxweg2T. 4904 SJ oosterhoul. tel.: 01620-51400. telex:54598 

-
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CCD-sensoren i nspecteren
boven leid i ngen spoorwegen

Doordat de stroomafnemers van elektrische lokomotieven langs de
bovenleidingen schuren en door vonken of grote plaatselijke
stroomafname treedt slijtage op in die bovenleidingen. Om te kunnen
vaststellen of de leidingen aan vervanging toe zijn, worden ze
momenteel steekproefsgewijs visueel gei'nspecteerd.
ln het decembernummer van de TNO-uitgave ,,lnnovatie" wordt
melding gemaakt van een elektronisch systeem voor optische
inspectie, waarbij wordt uitgegaan van lineaire CCD-detectoren.

CCD-detectoren zijn zo'n 15 jaar geleden
uitgevonden en vooral in de laatste tien
jaar steeds verder ontwikkeld. Deze detec-
toren bestaan uit een groot aantal kleine
elementen die gevoelig zijn voor licht en
die zeer snel kunnen worden uitgelezen. Er
zijn twee uitvoeringen. Bij de eerste zijn de
elementen gerangschikt in een rij, de zoge-
noemde lineaire CCD's die worden toege-
past in scannende systemen. ln de andere
uitvoering zijn de elementen gerangschikt
in een vlak, in een matrix voor de opname
van een tweedimensionaal gezichtsveld.
De Technische Physische Dienst (TPD)
heeÍt in de aÍgelopen jaren zowel theoreti-
sche als praktische ervaring opgebouwd
met toepassingen van deze detectoren. ln
de eerste plaats gebruikt men ze in scan-
ners voor,,remote sensing", waarbij vanuit
een satelliet of vliegtuig een stuk van het
aardoppervlak met een aantal lineaire
CCD's wordt afgetast in verschillende
spectrale banden. De voordelen tegenover
de conventionele scanner met een snel ro-

terende spiegel liggen voor de hand: geen
bewegende delen en een aanmerkelijk lan-
gere integratietijd.

RIJDRADEN NS

Een ander interessant toepassingsgebied
is de inspectie van voorwerpen op aÍwijkin-
gen. ln dit verband heeft de TPD in op-
dracht van de NV Nederlandse Spoorwe-
gen onderzocht oÍ het mogelijk is de slijta-
ge van de rijdraad van de bovenleiding
automatisch te bepalen vanuit een rijdende
meetwagen. De rijdraad van de bovenlei-
ding slijt door het schuren van de stroomaÍ-
nemer; bovendien kunnen er plekken met
extra slijtage optreden ten gevolge van
vonken en grote lokale stroomaÍname. Om
te bepalen wanneer de bovenleiding aan
vernieuwing toe is, moet men dit zo nauw-
keurig mogelijk vaststellen. Op het ogen-
blik wordt de inspectie van de rijdraad met
het oog en steekproeÍsgewijs gedaan, een
methode die arbeidsintensieÍ is en slechts
een zeer onvolledig beeld geeft.

Drie lineaire CCD-detectoren van verschillend
fabrikaat. Elke detector is opgebouwd uit 1728
elementen. leder element meet 13 x 139m.

AUTOMATISCHE INSPECT!E
Automatische inspectie brengt bepaalde

Karakteristieke signalen die op de TV-monitor verschijnen.
A. Stilstaand met laser uit. De detector ziet de dubbele rijdraad tegen de hemel.
B. Stilstaand met laser aan. De beide signalen van de dubbele rijdraad vertonen een duidelijke structuur. Uit deze structuur kan de slijtage worden
bepaald.
C. Rijdend met 60 km per uur. Ook onder deze omstandigheden heeft het signaal een duidelijke structuur.
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TEK hRII?,.*,
FLEXIBLE SOLUTIONS
FOR A FUTURE OF CHANGE

Tektron ix Logic An aly zeÍts.
Luisteren maakte ons nummeréén.

Dat willen we zo houden.
Uw wensen bepalen onze produkten.

Wi1 werden geen wereldlerder in
logica analyse door onze aÍnemers te
negeren. lntegendeel, u vertelde ons wat u
nodig had en wij bouwden het: de drie
draagbare Sony/Tek's, de veelzijdige
1240, het invulbare ontwerpsysteem DAS.
Het breedste aanbod in logic analyzers.
Aan u de keus.

Een keur van instrumenten. [tr]odulair
ontworpen, ter bescherming van uw
investering, ConÍigureerbare, uitbreidbare
produkten die u vrijheid geven bij het
oplossen van uw problemen. U kunt de
oplossing afstemmen op het probleem -
en niet andersom.
Wij blijven u terzijde staan.

Wij houden onze produkten bij de tild.
lVet nieuwe chip ondersteuning, met meer
ROM pakketten, met nieuwe gebruiksmo-
gelijkheden. We zorgen ervoor dat uw
logic analyzers voor u blijven werken.
Blijft u met ons praten.

Als u op zoek bent naar een logic
analyzer, praat dan met ons over uw
toepassingen. Wij luisteren. Wij helpen u
bij het vinden van de juiste oplossing.

Op die manier werden we nummer
één. En op die manier willen we nummer
één blijven.

Bel 02968-'14 56 of stuur onder-
staande coupon in een open, ongeÍran-
keerde envelop naar:
Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer B53B
1160VC Badhoevedorp.

TEKTRONIX LOGIC ANALYZERS

Sony/Tek 308,318 en 338

Logic Analyzer 1240

Kleuren-DAS

u mi.j meer inÍormatie over
Tektronix Logic Analyzers

Naam:

Bedrijf :

Adres:

Plaats:

tst.

s: *

L

Copyright @ 1983. Tekkonrx lnc. All íghts reserved Iè(go*njy
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problemen met zich mee. Men wilvanuit de
meetwagen, die een snelheid heeÍt van
90 km per uur, elke centimeter van de rij-
draad inspecteren;dit stelt zeer hoge eisen
aan de snelheid van uitlezing. Daarnaast
heeÍt men een groot gezichtsveld nodig,
want de rijdraad wordt altijd zigzag opge-
spannen om te bereiken dat de slijtage van
de stroomaÍnemer gelijkmatig over het op-
pervlak is verdeeld. ln de dwarsrichting va-
rieert de positie van de rijdraad regelmatig
over een aÍstand van circa 90 cm. Boven-
dien kan de hoogte van de rijdraad boven
het dak van de trein nog sterk variëren.
De TPD heeÍt nagegaan oÍ een dergelijke
inspectie mogelijk is met toepassing van
CCD's. Er is een prototype ontwikkeld
waarmee zowel in het laboratorium als

vanuit een meetwagen metingen zijn ver-
richt. ln dit prototype staat loodrecht op de
rijrichting een CCD met 1728 elementen;
daarmee wordt ongeveer een derde deel
van het gewenste gezichtsveld bestreken.
De rijdraad wordt verlicht met een He-Ne
laser (golÍlengte 633 nm) en het door het
slijtvlak gereÍlecteerde licht wordt aÍge-
beeld op de detector. Om de invloed van
het daglicht te onderdrukken bevat het pro-
totype een optisch filter dat alleen licht met
een golÍlengte rond de 633 nanometer
doorlaat.

SLIJTAGEMETING
Bij metingen in het laboratorium aan mon-
sters van rijdraden met verschillende mate
van slijtage bleek het mogelijk de dikte van

de rijdraad nauwkeurig te bepalen. Bij me-
tingen vanuit de meetwagen, rijdend met
een snelheid van 90 km per uur, bleek dat
ook in de praktijk de breedte van het slijt-
vlak- en dus de dikte van de rijdraad - met
voldoende nauwkeurigheid kan worden
bepaald. Het meetsignaal heefl bovendien
een duidelijke structuur, die aanwijzingen
geeÍt over het voorkomen van plekken van
extra slijtage.
Deze resultaten tonen aan dat het met be-
hulp van CCD's mogelijk is dit zeer lastige
inspectieprobleem doeltreÍÍend aan te pak-
ken.

lnl.: Technisch Physische DienstTNO-TH, lr. C.

Smorenburg, postbus 155,2600 AD Delft (015)
788020.
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OM U NOG BETER VAN DIENST TE KUNNEN ZIJN
HEEFT AURIEMA.NEDERLAND VOOR ALLE ONDERSTAANDE

FABRIKATEN EEN RUIME VOORRAAD IN EINDHOVEN

AVII( FLETSIIITEH'

FAIFICHILtr,
A Schlumberger ComPanY

\
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@INffiIL
BEL ONZE AFDEL!NG KOMPONENTEN

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl
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K.U.G./HESTEL

KRISTAL ÍISCILI.ATÍIREN

Kristallen
liicroprocessor kristallen
KristalÍilters

Kristaldiscri m inatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
V.CJ(O.'s
T.CJ(O.'s

Ultrasonorc Kwartsplaten

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.

Benelur Agent: Nieuw adres:

HE§ÏEI EI,EGTROilIGA B.U.
Postbu.2Ee - 3730 AG Do Bllt. T€1. 030.762180 - Tetex lo75í.
Bozootsdrla: Groen van PrlnstoÍeÍueg 17 - 3731 HA Oe Bllt.

KRISTALLEN

KRISTALFITTEBS

ALS S.C.S. HET NIET HEEFT
VEHGEET HET DAN MAAR....
Stockhouder van een compleet programma
industrie-componenten en leverancier van een groot
aantal top-industrieën.

POWER TRANSISTORS van 10-200 AMP.
* general purpose
' switchmode* motor control
" automotive- audio ampliÍiers
5OKVA PACKAGE
25KVA PACKAGE

-slP

- {ÈF

S.C.S. lndustrie-Componenten b.v
Industrieweg 36
2382 NW Zoetenroude

#

a 071 - 41 11 51.
Telex:39330
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UNIVERSEEL
WERKSTATION

SUN Microsystems /nc. heefl zich
gespecialiseerd in het produceren
van graÍische werkstations.
Daarmee is het bedrijÍ een van
de eerste producenten van
algemeen inzetbare werkstations
voor technisch-wetenschappelijke
toepassingen.
Een bijzonderheid is dat de
gebruiker van deze apparatuur
niet alleen beschikt over de
normale standaardÍuncties, maar
ook over de eigenschappen van
de universele computer.

":.:-1

i; t,"V)

Het resultaat hiervan is dat de
gebruiker zelf de functie bepaalt.
Voorbeelden hiervan zi.ln: CAD/
CAM-systemen, typograf ische
systemen, automatische
testapparatuuÍ en zogenaamde
kunstmatige-intel li gentie/expert
syslemen. Een vereniging van de
gewenste eigenschappen in een
apparaat maakt het gebruik van
eerr dergelijk systeem extra
aantrekkelijk. Zo geeft het
werkstation SUN-2 de gebruiker
de beschikking over een centrale
verwerkingseenheid (CPU) met
een 32-bit architectuur en een
lees/schrijfgeheugen (RAM) met
een capaciteit van minimaal 1

megabyte. Het zogenaamde bi!
mapped graÍische display heett
een bijzonder hoge resolutie. Het
besturingssysteem werkt onder
Berkeley 4,2 bsd Unix. Uiteraard
kan het station ook samenwerken
met andere computersystemen
via de standaard aanwezige
Ethernet LAN-aansluiting.

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, postbus 43220,
2504 AE Den Haag (070)
210101.

VECTORPROCES.
SOR.SYSTEEM

Het vectorprocessor-systeem
VP100A/P200 van Slemens is
ontworpen voor de oplossing van
zeer omvangri.jke numerieke
problemen in commerciële en
tech n isch -wete nsc h ap pe lijke
computertoepassingen.
Dergelijke problemen worden
snel en efficiënt berekend door
parallelle uitvoering van
bewerkingen in vectorformaat.
Het VP-systeem bestaat uit de
twee modellen VP100 en VP200,
beide gebaseerd op de pipeline-
architecluur met meerdere
pipeline-eenheden. De maximale

snelheid van de VP100 bedraagt
250, die van de VP200 en 500
MFLOPS (Mega/Million Floating
Point Operations per Second), bij
een woordlengte van 64 bit.
Daarmee behoort het VP-
systeem tot de snelste computers
ter wereld.

De VP100 en VP200 bestaan uit
een scalaire- en een vectoreen-
heid. Het model VP100 heeft een
minimale geheugencapaciteit van
32 MB, het model VP200 kan
worden uitgebreid tot maximaal
256 MB. De beide modellen
onderscheiden zich bovendien in
de grootte van de vector- en
vector mask registers. De
cyclustijd van de vectoreenheid is
met 7,5 nanoseconde extreem
kort. Het nieuwe VP-systeem is
compatible met IBM systemen en
kan daardoor in een 30XX- oÍ
Siemens 7.800-omgeving worden
geïntegreerd.

De programmeertaal voor het
Siemens-VP-systeem is Fortran.
Bestaande Fofian77-
programma's kunnen na
hercompilatie zonder verdere
modificaties op het VP-systeem
aÍlopen. De krachtige combinatie
van hardware en software, met
name de automatische vectorisa-
tieÍaciliteiten van de FodranTTl
VP-compiler, vereenvoudigen de
programma-migratie van een
general-purpose systeem naar
het Siemens-VP-systeem. De
ontwikkeling van nieuwe
programma's wordt sterk
gerationaliseerd door het gebruik
van de interactieve Fortran-
softwareprodukten.

De koopprijs in West-Duitsland
van het nieuwe VP-systeem
begint bij 16 mil.joen DM voor de
VP100 met 32 MB en 16
kanalen. De prijs voor software
(operating system VSP en
bijbehorende software produkten)
loopl vanaÍ circa 50.000 DM per
maand.

Het VP-systeem, inclusief de
sottware wordt gemaakt door

*. irr:

w
rn

Fujitsu en door Siemens in West-
Europa op de markt gebracht.
Met dit produkt verbreedt en
verdiept Siemens haar aanbod
van PCM-systemen, die sinds'
1978 als systeem 7.800 in West-
Europa worden verkocht. De
eerste ievering van de aangekon-
digde VP-systemen is voorzien
voor het eerste kwartaal 1985.

Het VP-systeem wordt in het
bijzonder gekenmerkt door de
volgende componenten en
prestaties:

De scalaire eenheid werkt met
een uitgebreide 370-instructieset
en beschikt over een 64 KB
buffergeheugen. De scalaire
eenheid voorziet de vectoreen-
heid van vectorinstructies en
voert parallel aan de
verwerkingen in de vectoreenheid
de scalaire operaties uit.

FortranTT-programma s die zijn
ontwikkeld op het Siemens
systeem 7.800, andere IBM-
compatible- oÍ IBM-systemen,
kunnen ongewijzigd in de scalaire
eenheid van de vectorprocessor
aÍlopen. Dit is mogelijk doordat
de scalaire eenheid van de
veclorprocessor overeenstemt
met het Siemens processorsys-
teem 7.890. Het aangekondigde
VP-systeem is hiermee het eerste
vectorprocessorsysteem dat
probleemloos Fortranpro-
gramma's overneemt van een
front-end-processor.

De vector eenheid bestaat
voornamelijk uit lwee load/
storepipelines, een Multiply-, een
Divide-, een ADD/Logical en een
Mask-Pipeline. Hieraan
toegevoegd zijn de vector- en
veclor-mask registers als
butÍergeheugens.

Via de beide Load/Store-
Pipelines worden de vectorgege-
vens parallel tussen het centrale
geheugen en de vectorregisters
getransporteerd. Gelijktijdig vindt
in de arithmetische pipelines de
verwerking van vectorgegevens

IiIF,JR|NHTIE
{/EHLL/ERKfiE

plaats. Aangezien de scalaire- en
de vectoreenheid onafhankelilk
van elkaar werken, kunnen
bovendien scalaire- en vectorope-
raties elkaar overlappen.

AIs bijzonder kenmerk biedt de
architectuur van het VP-systeem
het voordeel, dat het aantal
vectorregisters (van B tot 256) en
de lengte van de registers
dynamisch variabel zijn. Hiermee
kan het VP-systeem zich eÍÍiciënt
aanpassen aan de specifieke
eisen van de programma's. Deze
eigenschap is een van de
achtergronden van de hoge
prestatie van het VP-systeem ook
bij verwerking van programma's
uit zeer verschillende
toepassingsgebieden.

De VP100 en VP200 zijn beide
uitgerust met een kanaalpro-
cessor met een totale
overdrachtssnelheid van 72 MBls
en aansluitmogeli.lkheden voor 32
kanalen. Deze kanalen voldoen
aan de IBM-kanaalinteíace
speciÍicaties, zodat aan de
VP100 en VP200 IBM- en IBM-
compatible periÍerie kan worden
aangesloten.

Het VP-systeem wordt optimaal
benut indien voor programmasa-
menstelling, test, beheer en
communicatie één of meerdere
7.800 processoren oÍ daarmee
compatible systemen als Íron!
end-processor-systemen worden
gebruikt. Gekoppeld wordt met
NJE, met JES2 oÍ JES3. Front
end-processoren en het VP-
systeem hebben toegang tot een
gemeenschappelijke disk-pool
(shared DASD).

Op de front-end-processor wotdl
de soÍtware voor het VP-systeem
geïnstalleerd. De FortranTT VP-
compiler, die de vectorprocessor-
code genereert alsmede een
systeem voor hel interactieÍ
vectoriseren en een interactief
tuning{ool. Bovendien kunnen op
de Íront-end systemen de overige
FortranTT-produkten van het
Siemens operating system MSP
(FortranTT-compiler, I nteractive
Debug, DocUFofianTT enz.)
worden gebruikt. Zo kunnen
programma's zoals te doen
gebruikeli.jk in een MVS- en MSP
omgeving worden ontwikkeld en
interactieÍ getest.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB DEN
HAAG (070) 782782.
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ELECTRONICS

MORS biedt uitkomst bij netspanningsproblemen
. Stabil U Netspanningsstabilisatoren van 125VA

t/m 1okVA.
. Statondul - Compacte, ononderbroken voedingen

van 250VA t/m 1000 VA met ingebouwde
accu.

. UPS Ondustab- Ononderbroken voedingssystemen voor
vermogens van 250VA t/m 1OkVA.

Voor België: Mors Benelux
Paul Hymanslaan 1 03 - B. 1 2, 1 200 Brussel, Tel. 02-7620750, Telex 658 1 3

ID
LUOBS

\\\\ \\''- :-:'"'::"-'::::'

\':' -'---

MaeterlinckdÍeeí 1 I Tel. 01 899 -227 22

3146 BL Maassluis Telex 24565

ISPER

Model TD 3OEA Series

'kequency ronge
2óOMHz

'TTL l.C. direct drive
. Fon-out 10

'Volume production
copobility

'DIP pockoging

PÍeose conlocl íor fuilher informolion.

rUWUlr\ IARILEC b\r.
NL - 6503 GD NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
TeleÍoon 080 - 58 38 58 / Telex 48653-valec-nl.

& Other

ocluolsize

Kwaliteit, betrouwbaarheid en geringe afmetin-
gen. Dat zijn de steunpilaren waarop onze
nieuwste enkelslags trimmer steunt.
Door een nagenoeg volledig geautomatiseer-
de produktie kunnen wij u een continue kwali-
teit biedent elke trimmer is in principe identiek.
Voorts wordt iedere trimmer automatisch ge-

test voordat deze naar u wordtverstuurd, waar-
door wij een uitgaande AQL kunnen garande-
ren van slechts O,1o/o. Door automatisering is
de 3323 goedkoop te produceren: het is één
van de goedkoopsle l14" vierkante enkelslag-
strimmers die momenteel verkrijgbaar zijn.
Deze gesealde trimmer is voorzien van een
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voor de zichtbare oplossing

's werelds grootste
O. E. M.-boards leverancier

Dorpsplein 8 - 4185 NP Est - tel. O3456n41* - tlhx 76159 metn nl

a
1

speciaal gevormde rotor, waardoor u automa-
tisch kunt afregelen. U heeft een keuze uit verti-
cale of horizontale modellen, en vijf standaard
pin-configuraties. U ziet: aan alles is gedacht.
Kwaliteit, betrouwbaarheid, afmetingen, ver-
schillende uitvoeringen en een lage prijs. Waar
wacht u nog op?

BOURNS (NEDERLAND) B.V.
Postbus 37
2270 AA VOORBURG
tel. 070-874400 tlx: 32023

At your seruice!
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POTJE KOKEN OP EEN ,,KOUD" PLAATJE
Wij hebben een kookplaat

ontwikkeld, die zet u aan,,, en
dan gebeurt er helemaal niets,
Het wordt niet warm of koud. U
kunt uw hand er zonder enig ge-
vaar voor verbranding opleggen.

Maar zet er nu een ketel wa-
ter op en u ziet die binnen en-
kele minuten aan de kook komen.
Hoe kan dat?

I nductieí koken. vei I igel
zu tnrger

Wat u aanzette was een in-
d uctiespoel, onder de kookplaat,
die een elektromagnetisch veld
opwekt dat alleen metalen voor-
werpen in 't veld verhit, dus ook
de metalen bodem van de water-
ketel. De voordelen zijn legio,

maar vooral telt het feit dat75%
van de elektrische energie op de-
ze manier efíectief gebruikt
wordt voor de verwarming van
het water. Bij conventionele elek-
trische kookplaten is dit slechts
58%, Onze vinding is dus zuiniger
met energie en dat gaat de ko-
mende tijd steeds meer tellen.

Koud koken komt
Koken volgens de inductie-

methode heeft zoveel voorde-
len, dat we onze prototypes zo
snel mogelijk marktrijpzullen ma-
ken. lnductieve kookplaten kun-
nen in principe overal toegepast

apparatuur staat, zoals fornuizen
tot en met tafelrechauds.

AEG-TELEFUNKEN

Nederland NV
Wie in de elektrotechniek en

elektronica werkt staat permd-
nent met éen been in de toe-
komst,
Hier, in ons land bij AEG-TELE-
FUNKEN Nederland N,V, zijn dat
zo'n 500 mensen.
Bekend om hun uitstekende ser-
vice en ondersteuning van de af-
nemer zowel de consument als
de vakman,

worden, waar nu

[::ï::'lï;5",, ÀEG
WAARDETOEKOMST

AL BEGONNEN IS
AEG-TELEFUNKEN Nederland N.V, Aletta JacobslaanT ,1066 BP Amsterdam, tel. 020 -5'1 05 9'11
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De ideale combinatie voor toepassingen in industriële
besturingssystemen. Van belang voor ontwerpers van real-time
besturingssystemen zijn de volgende eigenschappen van OS-9:

. OS-9 reageert op externe strmuli in enkele mtcro- seconden
o Speciale real-t me en multi-taskinq funkties
r Eenvoudige ntegratievan O apparaten
. Een modulaire archrtectuur

maakt het mogelijk OS-9 toe te
passen in zowel zeer kleine- als
in zeer grote systemen

r Zowel OS-9 als het applicatie-
programma zijn volledig in BOII/
te plaatsen

r Beschikbare programmeertalen:
Assembler, C, Pascal, For1ran77
Cobol en 'Structured Basic".

Er zijn reeds meer dan 1 00 produ -
centen van VN4Ebus modulen. Wij
kunnen u de nodige ondersleL,ning
geven bi1 het realiseren van uw op
Vlt/Ebus syslemen gebaseerde
toepassingen,

-* Uitbreiding werkgeheugen - voor de CCS - 6BK/4
VMEbus computer met:

lriligt 512 Kbyte RAM met foutdetectie
Prijs / 3.950,- excl. BTW

I 6800018 Processormodule en systemcontroller, geschikt
voor multiprocessor-toepassrn gen
Optie: 68000/68010 tot 16 [/Hz

r 51 2 Kbyte RAlr/ met Íoutdetectie
. Interíace voor winchester- en Íloppy disk drives
r Winchesterdrive capaciteit vanaf 10 tMegabyte
r 8" Floppy disk drive
r 20 Slots backplane
. Het standaard OS-9 softwarepakket bevat:

- Operating system, Kernel en l/O management syslern
- "Shell" Command lnterpreter
- N/eer dan 50 Utilities Commands:

File System N/aintenance,
tUultitasking, Diagnostics,
ïimesharing Support,
Screen Editor,
lvlacro Assembler en Linker,
lnteractive Debugger

microsystems
designand
applicationsGOMB\T

VlvlEbrrsCOMPUIERSIS,:EEfu l
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Stratumsedijk 31 , P.0. Box 1 93, 5600 AD Eindhoven-Holland. Phone: (0)40-1 24955. Telex 51 603.

Voor België: TME Brasschaat. Phone (03) 663.1 9.1 3. Telex727 13.

Voor Engeland: Micro Marketing (Electronics) Ltd. Bucks. Phone 06285-29222.ÍelexB4B0B0.

df
W

r lr I r

*i§§
si:

I

I

s*
*
I
t
I
I
a
I*
I
t
t
i

n*
l

'i

It

\



src ,
elec tronic services I

a

ctronlcs BV

tc's
semiconductors

ive comPonents

scc I
uanz crystals

electrontc I
hybrids ( thinirhick Íilm

pass

;t Molex
connecloÍs

PhiliPs

,
CMOS 74HC-series
loudspeakers

ceramlc on steel PCB I
SharP
LCD disPlaYs
CMOS 74HC-series
memories ,rrt

INTRA bus 424,5600
electronics bY Duivend

t.-.-.J ,,, ,, ,a
kantoor

rik 5b, Nuenen Post

Texas Instruments
lC sockets

reg u latoÍs

e

DBAM'

Panasonic

memorles

NEC
microProcessors
peripherals
memorles

TTL 74LS-series
CMOS 4000-series
CMOS 74HC-sertes

linear lC's
gale arÍays
SMD
BBD'S

I

PlesseY
full-cuslom rc's

CMOS RAM'S seml -custom tc's

telefoon: telex:

Nederland 040-838009 51 118 bebon nl

lrs'l's.



ELEKTRONIC A 8511.2 73

COMPACTREGELAAR
MET MICROPROCESSOR

Het compactregelsysteem
Protronic van Hartman & Braun is
uitgebreid met een digitale
regelaar en een, eveneens
digitale, aanwijzer met
grenswaarden.
Bij deze instrumenten wordt een
consequent gebruik gemaakt van
de microprocessortechniek. Ds
meest in het oog springende
verandering ten opzichte van de
al gedurende 15 laar
geproduceerde analoge
instrumenten is het opto-
elektronisch front, waarop in een
analoge en digitale vorm
infoÍmatie gegeven wordt over de
ingangssignalen, uitgangssig-
nalen en de regelafwilking. Uit
economisch oogpunt zi,n eÍ twee
typen op de markt gebracht, nl.
een goedkope standaard regelaar
en een universele uitvoering.

De standaard regelaar heeft alle
eigenschappen die van een
moderne regelaar verwacht
kunnen worden, waarbij
praktische voordelen ontstaan
zijn door de standaardisering van
de ingangsschakelingen.
Daardoor kan een vaste-waarde-
regeling als wel een verhoudings-
regeling oÍ zelÍs een cascade-
regeling door omprogrammeren
gerealiseerd worden. De
grenswaardesignaleringen zijn in
alle gebruikelijke vormen door de
digitale elektronica op een
eenvoudige wijze in te stellen.

Eén van de hoofdkenmerken van

de universele regelaar is, dat dit
instrument zowel als continu-
regelaar, tweepunts- of driepunts-
regelaar is te conÍigureren.
Hiernaast zijn er voorzieningen
voor 8 binaire ingangen en 16
binaire uitgangen, waardoor het
mogelijk is om een eenvoudige
besturing op te bouwen.

De instrumenten kunnen via een
internationaal gestandaardiseerde
aansluiting aangesloten worden
op computersystemen, waardoor
optimaliseren mogelijk wordt.
Voor gebruikers van Protronic-

instrumenten in bestaande
installaties is het belangrijk te
weten, dat de oude instrumenten
eenvoudig kunnen worden
uitgewisseld tegen deze nieuwe
ontwikkeling. Ook wat het
Írontaanzichl betreft, is ondanks
het gebruik van nieuwe
technieken een harmonieuze
combinatie van oude en nieuwe
instrumenten mogelijk.

lnl.: Hartman & Braun Nederland
BV, postbus 166, 2640 AD Pijn-
acker (01736) 6140.

HOOGSPANN!NGSRE.
LAIS
Als nieuw vaculim- en gasgevuld
hoogspanningsrelais is de EEV
JG651 1 geannonceerd. Dit relais
is speciaal bedoeld voortoepas-
singen waarbij aÍmetingen, hoge
spanning, isolatiewaarde en
veiligheid in gevaarlijke
omstandigheden van zeer groot
belang zijn. Het Íelais kan een
belasting van 500 joules
schakelen bij een spanning van
7,5 kV. De relais zijn tevens
goedgekeurd voor gebruik bij
cardiologische deÍibrillatoren,
waarbil de veiligheid van zowel
het medisch personeel als de
patient van het hoogste belang is

lnl.: EEV, Waterhouse Lane,
Chelmsford, Essex CMl 2QU,
Groot-Brittannië, (0245) 261 777,
tx.: 99103.

4.BIT LCD
CONTROLLER/DRIVER

ln de 7500 Íamilie 4-bit micro's,
die nu uit 16 stuks bestaat, is de
pPD7514 eveneens voorzien van

een LCD-controller/driver. Omdat
het hier een complele enkelchips
uitvoering bekeft, die als stand-
alone micro kan worden gebruikt
zijn er nogal wat toepassingemo-
gelijkheden.
De pPD7514 is beschikbaar in
een 8o-pens Ílat pack
configuratie, terwijl er biiv. voor
automobieltoepassingen weinig
additionele schakelingen nodig
zijn. ln de chip ziin een 4K x I

ROM, een 1 Kbit (256 x 4) RAM,
een 8-bit seriéle interface, evt. 7
extra 4-bits l/O-poorten en een 3-
bits uitgang opgenomen. De
CMOS-chip vereist een +5 V
voeding, terwijl de instructieset
bestaat uit 97 instructies.

lnl.: NEC Electronics (Europe)
GmbH, Oberrather Str. 4, 4000
DusseldorÍ 30/Vt/, BRD 650301,
tx.: 8587419 necd.

,t

EVALUATIEKIT VOOR
VIDEO ADC

Voor de 2N440 video analoog-
digitaal-omzetter is een
evaluatiekit ter beschikking
gekomen, zodat het niet meer
nodig is om zelÍ een testschake-
ling te bouwen met alle bezwaren
die dit tengevolge van de nodige
hoge Írequenties kan inhouden.
De evaluatiekit is opgebouwd op
een 160 x 100 mm Eurokaart,
waarop al één 2N440 is
aangebracht. Dit geeft de
beschikking over een snelle 6-bits
ADC.

Door het inpluggen van een
tweede ADC wordt de schakeling
uitgebreid tot een 7-bit ADC,
terwijl zelÍs nog bi.j gebruik van 4
2N440's een 8-bit ADC met
goede lineariteit wordt verkregen.

De zeer goede lineariteit is
bereikt door een nieuw type
laddernetwerk; bij het bereik van
0...16 MHz bliift deze beter dan à

LSB. Als ingang kunnen een- en
tweepolige spanningen van -4 ...
+5 V worden geaccepteerd,
terwi.ll de uitgangen TTL-
compatibel zijn. De 2N440 is
opgenomen in een 24-pens
keramische Dl L-behuizing,
geschikt voor het temperatuurbe-
reik 0 ... +70'C.

lnl.: Ferranti Electronics Ltd
Fields New Road,
Ch add e rton, Old h am, Lan cashi re,
OLg 8NP Groot-Brittanië.

CMOS LOGICA
BESTAND TEGEN
STRALING
Een serie logische CMOS-
schakelingen is speciaal
ontworpen om bestand te ziin
tegen stralinqsinvloeden tot
maximaal 10' rads (Si). Deze
schakelingen zijn vooral bedoeld
voor ruimtevaart- en militaire
toepassingen. De Íabrikant heeft
meegedeeld dat haar Mil/Aero
Products Group deze
componenten kan verschaÍÍen
volgens de speciÍicaties Class S
of Class B van MIL-STD-883.

Zowel Class S als Class B
produkten zouden geheel voldoen
aan de procedures vermeld in
Methods 5004 en 5005.
De Íabrikant heeft een brochure
gepuliceerd,,Radiation Hardened
Technologies From National
Semiconductor" waarin nader
wordt ingegaan op het proces en
andere details.

lnl.: National Semiconductor, ln-
dustriestr. 10, D-8080 FÍrsten-
feldbruck, BRD (08141) 103376,
tx.: 527649.
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Met de geavanceerde techniek van
Elan Digital Systems behoudt u een be-
langrijke technologische voorsprong. Tel
daarbij de all-round service van Air Parts
en u bent verzekerd van die kwaliteit die
u zo op prijs stelt.

Enkele essentiële voordelen van Elan
t.o.v. de konkurrentie zijn: o absolute be-
veiliging van de masterodown-load mo-
gelijkheden vanuit grote computer-ont-
wikkelsystemen o fast-program m ing fa-
ciliteit o dynamic access-time testing
o intelligent identifier o intel approvement.

Mrooers oe oon zenoen 
*

3í:i;Jffi ;T# i?.. 
" 
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BON Stuur ons uitgebreide
dokumentatie
over de Elan produkten.

Bedrijf
Naam
Funktie
Adres
PclPlaats
TeleÍoon

Bon in gesloten, ongefrankeerde envelop
zenden aan Air Parts Electronics, Antwoord-
nummer 57,2400 VB Alphen a/d Rijn.

114-09

AIRPARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn,Íe|.O1720-43221'
Av Huart Hamoir 1,819, Brussel1030, Tel 02-2418,l30

YEETZT|DIG !]{ïEST-
EN }IEETAPPARATUUR

HTc,KI lntroduceert

Memory XY recorders serie 8800

De nieuwe Hioki 8800. memory recorder
maakt het weergeven van transient versch
selen, schokeffekten, vibraties en drukva
ties zeer eenvoudig.

ijn-
ria-

Sp€cilikaties:
tGoh€u0snkspsciteit I hir x 2 lilow.

per lan. (4rl

a GoYoslighoid l0 mvidiv,
tÍ{suwl.r0,35Íi2dot
! 4tunktios:

I i,EMORY RECORDEB

Íiitoris t00 ps/div,

II SÍAiIDAÀRD BECOROER

4 írn. iog., tiiltssis I sec./div.

lot 50 sr/div.
Ír st{a.t t xY RE0oRDES

3 Ksr.. XYl, XY2 eo XY3

rv r(oilTlilu xY REconoEB
3 Kso. XY. ovërl8p signaal

v0mwgSrgSve
! Eonroudigo b8disÍing d.m.y. [ED.

inrtrulti6m8ldin0.
r oivsÍss trio0eríunktiss, w.o. BrteÍn.
a Thormiich prpiu, brssdto I l0 mm.

! l(omp8kto dr8.gb. uityoering, alm.
420 r 240 r I 1 7,5 mm lgewichl 8,4 kll

880 I

8802.01
8802.02.

4 lan. analoog

3 tan. analoog/8 ksn. logic.
2 kan. analoog/ 16 k.n. logic.

hl lnrtogs
:i:*r*ffiH.f' M. SetreÍ&Co N.V.
slreBq rm3 w€lzitnstrat 911G AS nolr.d.ó t(X) 'Btust

i:ï Jï:[ïlli* Ter @/541 .6.88
T.r.r &* Tebx 6l3ao

q9 O 03240"1 1s31 cclb

eltropart

19" techniek
Beperkt zich niet tot frame en kast.
Europakaarten, sockets, konnektors,
bus-systemen, voedingen en filters.
Een logisch geheel. E

Postbus 50101
1305 AC Almere
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ONTSTEKINGSSCHAKE.
LING VOOR AUTO'S
De laatste uitbreiding van
Motorola's serie lineaire
geïntegreerde schakelingen voor
aulotoepassingen is een
krachtige ontstekingsschakeling.
Deze schakeling betrekt ziin
besturingssignaal van een
magnetische onderbreker en
levert een nauwkeurig bepaald
bobinevermogen via een externe
darlingtontransistor.

De MC3334-serie werd
ontworpen voor de vervangings-
markt van de Delco ontsteking-
stoepassingen met vijÍ
aansluitingen. De nieuwe biedt
een ontstekingssysteem, dat de
bougie-energie optimaliseert bii
minimale vermogendissipatie. Het
lC is voorzien van pennen om
ontwerpen met dikkefilm- oÍ
printplaatmodulen mogeli.jk te
maken zonder dat cross-over
optreedt.

De eigenschappen van de
MC3334 ziln geleidelijk ontstaan
om de tijdpulsopwekking van de
schakeling en de stroomrege-
lingsbehoetten van de huidige
geavanceerde auto-ontstekingen
te optimaliseren. Enkele
specifieke eigenschappen zijn:

- het zoeken van de beste
plaats in de auto om energie
optimaal te kunnen opslaan
met een minimum aan verlies;

- robuuste uitvoering met
ingangs/uitgangs oveÍspan-
ningsbeveiliging. De
beveiliging treedt in werking
bij 30 V accuspanning om
schade door belastingsschom-
melingen aan het lC en de
darlington te voorkomen

- er zijn weinig omringende
componenten nodig en geen
kritische externe weerstanden

- extern instelbare piek-
bobinestroom

De MC3334 is beschikbaar in
een 8-pens kunststoÍ DIL
omhulling voor conventionele
montage op printplaten; er is een

*

,e3

chipversie voor chip- en
bedragingsassemblage en een
'Ílip' of 'bumped chip' voor
golf badsoldeermontage.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 443808.

IC.TEMPERATUUROPNE.
MERS

Een serie temperatuuropnemers
van National Semiconductor geeÍl
een uitgangsspanning aÍ, die
rechtevenredig is met de
gemeten temperatuur in graden
Celsius. Dit betekent dat er geen
constante spanning behoeft te
worden aÍgetrokken zoals het
geval is bij temperatuuropnemers
met Kelvinschaal. De karakteris-
tieke nauwkeurigheid van de
opnemers wordt opgegeven als
ti"C bij kamertemperatuur en
ti"C over het temperatuurbereik
van -55... +150"C. Door de
geringe intern opgewekte
warmtehoeveelheid, resulterend
in een karakteristieke
temperatuurverhoging van minder
dan 0,1"C in niet-bewegende
lucht, ontstaat eveneens een
goede temperatuurstabiliteit. De
uitgangsimpedantie wordt
opgegeven als 0,'l Q bij 2 mA, de
lineaire uitgangsspanning als
10 mV/"C. De voeding bij 4...30 V
bedraagt minder dan 60 pA.

lnl. :National Semiconductor, ln-
dustriestr. 10, D-8080
Firstenfeldbruck, BRD, (081 41 )
103376, tx.:527649.

een groot aantal analoge
toepassingen.
Doordat de aard van de ingangen
via software wordt gekozen, zoals
thermokoppeltype, RTD, drukcel
of rekstrook, kunnen gemakkelijk
veranderingen in de l/O
aangebracht worden.

De kaarten hebben een 250 volt
common mode protectie zonder
dat de scansnelheden beïnvloed
worden.

lnl.: Auriema Nederland BV,
Doornakkersweg 26, 5642 MP
Eindhoven.

VERVANG!NGSMIDDEL
VOOR GOUD BIJ
CONTACTEN
Recent is de ontwikkeling
atgesloten van een nieuw
oppervlaktebehandelingsproces,
dat goede perspectieven biedt
voor het vervangen van goud als
oppervlaktelaag bij contacten. Het
onderzoek was gericht op het
vinden van een legering, die
goedkoper wasdan goud, maar
wel uiteraard de vereiste
natuurkundige en elektrische
eigenschappen bezat.
De fabrikant denkt na jarenlange
research hierin te zijn geslaagd
door het gebruik van een
palladium-nikkel-legering. De
voornaamste eigenschappen ziin:

- geringere poreusheid dan
andere vergelijkbare
legeringen;

- beterebuigeigehschappen
dan kobalt-goud-coating ;

- gelijke contaclweerstand als
goud;

- geen ontstaan van hoge
inwendige spanningen en
micro-cracking;

- geen katalyse-eÍÍecten;
- soldeerbaarheid gelijk aan

zacht goud.
Dit najaar zijn de eerste 0,64 mm
vierkante pennen, voorzien van
deze oppervlaktelaag op de
markt gekomen, onder de naam
,,BergPin".

lnl.: Du Pont de Nemours lnterna-
tional SA, postbus, CH-121 1 Ge-
neve 24, Zwitserland (022)
378111, tx.:422512.

AUTOMATISCH
KABELTESTSYSTEEM

Een van een microprocessor
voorzien automatisch kabeltest-
systeem dat oorspronkelijk werd
ontworpen voor kabelcontrole in
geveschtstanks is nu tevens
beschikbaar gekomen voor
andere militaire en niet-militaire
systemen. Te denken valt aan
bijv. het spoorwegseinwezen,
signaleringsbekabeling in
elektrische centrales en uiteraard
nog steeds complexe wapensys-
temen.
Het testsysteem heeft drie
bedrijÍstoestanden, namelijk:

1. automatische controle van
aparte cycli op grond van in de
PROM aangebrachte parameters;
2. automatische multi-cyclus test,
waarbi.j de onder 1 genoemde
cyclus continu wordt
gerepeteerd'o.a. voor hel
vastsellen van intermitterende
Íouten;
3. niet-standaard methode voor
het testen van aan-aÍ-
bekabelingen.
Er kunnen maximaal 96 geleiders
per kabel worden gecontroleerd
op juiste aansluiting, continuiteit
en kortsluiting gedurende een
testcyclus van 2 s.
De data-uitgang bestaat uit een
8-karakter alfanumeriek display.
Het systeem voldoet volledig aan
militaire specificaties, dissipeert
een vermogen van 10 W
maximaal en heeft de afmetingen
360 x 270 x 310 mm, bij een
gewicht van 12 kg.

lnl.: Marconi Space & Defence
SysÍems Ltd., Marketing Dept.,
The Grove, Warren Lane, Stan-
more, Middlesex, HA7 4LY Groot
Brittannië, (01-954) 2311, tx.:
22616.

AD.KAARTEN

Auriema introduceert Q-bus A/D
kaarten met maximaal 128 hoog-
en/oÍ laag-niveau ingangen. De
Q-bus kaart type ADAC 1 114 AD
heeft 8 programmeerbare
bereiken van 10 mV tot 10 volt
volle schaal.
De mogelijkheid om hoge en lage
ingangssignalen door elkaar te
gebruiken en een 12-bit resolutie
maakt deze kaart geschikt voor



Pie Medical besteedt een aanzienlilk gedeelte van haar capaciteit aan
nreuwe Research en Development.
Binnen onze afdeling ontwikkeling zijn een dertigtal medewerkers
werkzaam. die kunnen beschikken over de meest moderne
hulpmiddelen.
Ter versterking van deze groep zoeken wij een:

Pie Medical is een innovatieÍ, sterk
groeiend bedrijf dat zich toelegt op
de ontwikkeling en het
vervaardigen van geavanceerde
medisch electronische apparatuur.

lntensieve research en
ontwikkeling van nieuwe imaging
technieken heeft geleid tot een
eigen programma van unieke
diagnostische systemen. De
produktie hiervan vindt volledig in
Nederland plaats.

Voornamelijk op het gebied van
u ltr a son e on de r zoe k met h o de n
(echografie) heeft Pie Medical
specifieke kennis ontwikkeld.
Middels een groeiend aantal eigen
verkoopkantoren bestrijkt zij een
belangrijk gedeelte van de
internationale medische markt.

@ eie Data Medicat
Philipsweg 1

6227 AJ Maastricht
Tel. 043-612121

research medewerker

senior development
engingef irlins

Hillzi) zal worden belast met het
onderzoek naar de verbetering
van de ultrasone
signaalopwekking en ontvangst in
kombinatie met de analoge en
digitale verwerking ervan.
Na een korte inwerkperiode zal de
medewerker zelÍstandig richting
moeten geven aan de door hem
op te stellen
onderzoeksprogram ma's.
Daarnaast zal hijlzil leiding gaan
geven aan ertkele asstslent
medewerkers.

Vereist ziln:

- Zeer gedegen kennis en
ervaring op het gebied van de
analoge elektronica en ultrasonoÍe
transducereigenschappen op
minimaal H.T.S.-niveau.

- Ervaring met het beoordelen
van (medische) imaging beelden.

- Een grote mate van
zelÍstandigheid m.b.t. de opzet,
begeleiding en beoordeling van
electronische en íysische
experimenten.

- Belangstelling voor de klinische
toepassing en ontwikkeling van
ultrasonore diagnose systemen.

Binnen de ontwikkelingsgroep wordt in proiektvoÍm aan een aantal
nieuwe produkten gewerkt.
Ter uitbreiding van deze groep zoeken wii een ervaÍen

Leeftijd 25-40 jaar
Na een inwerkperiode zal hillzil
worden belast met de verdere
uitontwikkeling van nieuw lype
echografie scanner voor
cardiologische toepassing.

Een ruime ervaring in digitale en
analoge electronische technieken
is hiervoor beslist vereist.

Naast de benodrgde vakkennis
dienen kandidaten te beschikken
over een behoorlijke dosts
inventiviteit en moeten in staat
zijn hun werkzaamheden met een
grote mate van zelístandigheid uit
te voeren.

Voor beide Íuncties bieden
wij:

- Opname binnen een
enthousiast team van
creatieve medewerkers
- Uitstekende salarisregeling
- Uitgebreide arbeids-
voorwaarden

Pie Data lt/edical

Nadere inlichtingen omtrent vermelde íunclies kunt U krijgen bij
Dhr H. Wagemans oÍ Dhr G. Keltjens.

Belangstellenden worden verzocht hun schriftelijke sollicitaties te richten
aan de direclie.
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krijgt u bij ons direkt de juiste man
aan de lijn.

Leveringsprogramma: Connectoren, Schakelaars, Fil
ters, Buzzers, Breadboards, Mini-circuitbreakers, Leds.

Vertegenwoordigingen: C&K o Corcom . Contact. lmo
. H&T. Fabrilec o Mec. Teka. Wisher. STM . Wustlich
o Porta Data o Nikko o Ceep.
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Hoe lamnen
u zoveel

2t

ruinrte geven?

serie tonen.

Tedrnologie van morgen
in komponertan van vandaag...

GARIÍD GAI,AZZZI

en

Onlangs onderzochten wij de vraag vanuit de markt en kwamen daarbrj
tot de konklusie, dat met slechts 2l printrelais vrijwel iedere toepassings-
vorm mogelijk is.

Een ui§ekiende serie.
ln deze reeks elektromechanische relais zult u een antwoord vinden op uw
problemen als ruimtegebrek, uitzonderllk hoog- oÍ laag schakelvermogen,
lage aanspreekspanning, binnendringen van soldeervloeistof of aantasting
tijdens het reinigingsproces.

Een paar voorbeelden.
De G2E rs slechts16,2 xl1,5x11,7mm,en het D|P-relais G2N is slechts 8mm
hoog en heeft een aanspreekvermogen van 80mW . . . de G4W kan belastin-
gen schakelen tot l5A, tenvijl de G2V ook zeer lage belastingen tot 10pA
kan schakelen.

Omron - groot in kleine relais.
Deue 21 relais zijn gekozen uit een reeks van meer dan I50 printrelais.

Omron houdt zich sinds 1933 bezig met de fabrrkage van relais, rs vandaag
de dag één van de belangrlkste producenten, behoort tot de marktleiders
en heeft al honderden miljoenen relais verkocht over de hele wereld.
Als u nu aan het ontwerpen bent en printrelais toe gaat passen, wacht
dan niet tot morgen. Zend vandaag de bon rn voor onze nreuwe brochure
of nog beter, laat één van onze technische medewerkers u de uitgekrende

JA! Zend miy de nieuwe printrelais
katalogus.

Toon mij de uitgekiende serie.
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Advertentie-opdrachten worden
uitgevoerd overeenkomstig onze
leveringsvoorwaarden,
gedeponeerd ter GrifÍie van de
ArrondissementsÍechtbanken en
de Kamers van Koophandel.
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Air Parts 52,72
Analog Devices 30
APR Elektronica 12
Auriema 12, 65
Avio Diepen 28
AVT (bijsluiter)

Belpa 37
De Buizerd Electronica 32
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Bourns 68, 65
Brutech Electronics 56
Burr Brown 4,5

Carlo Gavazzi Omron 77
Cisper Electronics 68
Compcontrol 71

Deutsche Messe 27
Diode 28, 42,43,58
Dugras 37

El-Contronic 34
Elproma 32
Elspec 77
Eltropart 69
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Eurolectron 57

Fluke 32, 40

Hartogs 72
Hestel 66
Hewlett Packard 0-2, 45
Holland Electronics 37

lntra Electronics 18, 50,72
ITT 72

Keithley lnstruments 20
Klaasing electronics 62,0-4
Klees Electronics 62
KTT 74

Manudax 22,32,38
Matrox 69
Micro Mundo 52, 53
Microtronica 54

Newport Electronics 15
Nicolet 6
Nijkerk Electronica 66

Pentec 18
Pie Data Medical 76

Electronics 24
Kwarts Techniek 37

Ripa
RijfÍ

SCS 26,66
SEB Souriau 22,38

Technical Tools 24
Tekelec Airtronic 44
Tektronix 64 ,79
Telec 46
Tetraco 18

Varilec 68
Vekano 60,61
Vierpool 78
VMES 12, 66
Vogels 20, 48, 58
V&N 44

Belangrijke teletoonnummeÍs
Advertentiereserveringen :

H. Smienk05700-91471
Mateíiaal: 05700-91 693
Aanvragen bewijsnummers:

05700-91 478
Vragen over betalingen:

05700-91 484

Advertising representatives
Mr. Piergeorgio Saluti
Wayne Green lnternational,
Peterborough, NH 03458
USA
(603)924-947Í

Mr. John Rayment
c/o F. A. Smyth & Associates Ltd
234 Aylmer Parade,
London N2 OPQ
United Kingdom
(01 )3405058
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Postbus 8468 1005 AL Amsterdam. Tel. 020-11 13 11

. èrgonomÍ§oh toetserveld in vlakke
behuizing ( (30 mm.), zeer moderne
vormgeving.
. uitgevoerd met het bekende "Gold-
Crosspoint " kontaktprincipe.

. Mikroprocessor + EPBOM voor
sturing van het Keyboard.
. volledige ASCI l-kodering,

zowel parallelle als seriële uitgang in vier
bediening.

,*-

mode
. programmering van Íunktie-toetsen mogelijk,

. lBM,Apple en Atari compatibele PC-keyboards ziin snel leverbaar.

erpoolLbvBetrouwbare data input......



TEKSg%ilffi5,=* THE ANSWER
BY ANY IVIEASURE

Alshet gaat om dra?gbare
oscilloscopen is eréén naam
die centraal staat: Tektronix.

Een klasse apart: de Tek 2000
familie draagbare oscilloscopen.
Elke oscilloscoop uit de Tek 2000
familie is geoptimaliseerd voor bepaal-
de toepassingsgebieden of werk-
omstandigheden,

Toch hebben ze steeds één ding
met elkaar gemeen: kwaliteit die on-
tegenzeggelilk Tektronix is. Kortom
wie kiest voor een oscilloscoop uit de
Tek 2000 Íamilie, kiest voor eenvoud
van bediening, draagbaarheid, be-
trouwbaarheid en doelmatige nauw-
keurigheid voor het sneller bereiken
van betere meetresultaten, voor meer
prestaties.

Ook voor uw toepassing is er
de juiste draagbare Tek
oscilloscoop.

Voor toepassingen tot 60 N/Hz is er
de 2213AoÍ 22154 met dubbele tijd-
basis, Tot 100 N/Hz gaan de 2235 en
de 2236 met gerntegreerde counter/
timer/DN/N/. Voor service doeleinden
zijn er de extra duurzame typen 2335,
2336 en 2337. Robuust uitgevoerde
oscilloscopen die u ook onder zware
omstandigheden niet in de steek
laten.

Tenslotte het 150 lilHzlype 2445
en 300 N/Hz type 2465, beide ook
leverbaar met GPIB en/of TV optie.

Prestatie-leiders in de wereld van de
draagbare oscilloscopen.

Voor elk lid van de Tek 2000
familie geldt bovendien drie jaar
volledige garantie, uitstekende
dokumentatie en wereldwijde support.

Voor meer informatie kunt u
uiteraard altijd kontakt opnemen.

Tektronix Holland NV,
Postbus 164
1170 AD BADHOEVEDORP
te|.029681456
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een belcnde naam

Onze YoorÍaad modellen

VP522OA: 2oilHz, í mY dual trace VP523tA: 3of,lHz, ímV dual trace

VP5234A: 4ollHz, delayed sweép, triple trace VP5256A: 6OMHz, delayed sweep trace

VP55í24: íOOitlHz, 4-channel, 8-trace VP573OA: 5OMHz, dual trace, digital storage

-a

Bedriifszekerheid, bedieningsgemak en sublieme gebruiksmogeliikheden
zijn de uitgangspunten geweest bij de ontwikketing van de'Pana Scope'-
serie. Met name de zeer stabiele triggering draagt zeer veel bii aan een
groot bedieningsgemak.
Wij bij Klaasing Electronics zijn hiervan overtuigd, nu U nog. Vraag hiertoe
dokumentatie of nog beter demonstratie aan.
Een ander zeeÍ belangrijk voordeel van de 'Pana Scopes' is dat ze direkt
leverbaar ziin: uit voorraad Oosterhout.
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Beneluxweg2T, 49O4 SJ Oosterhout, Telefoon: 0!620-51400, Telex: 54598.


