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Een frequentiegenerator met gate-arrays
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De mysteries in uw microprocessoren
onthult u het gemakkelijkst...

..met een logic analyzer van Hewlett-Packard.

I heeft meer nodig dan alleen timing en state?
L wilt software analyseren? U wilt ook flexibiliteit?
U zoekt vitgebreide triggermogelijkheden? Enu vind
gebruiksgemak vanzeltsprekend? Dan is de kans
proot dat Hewlen-Packard de logic analveer heefi die
u zockt! Want de HP 1630 familie is het resuleaat van
meer dan 10 jaar ervaring en innovatie op het gebied
van logic analyvzers.
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Voor de sofiware-ontwikkelaar. ..

is er de HP 16300, Ditinstrument, datbeschika
over 05 kanalen, is speciaal ontwikkeld voor het
meten aan 16 bits microprocessoren. Het ingebouwde
geheugen kan desgewenst worden uitgebreid met
externe opslageapaciteit op floppy discs

Voor de hardware-omtwikkelaar. . .

verdient de HP 16300, met 16 kanalen voor
timing &n 27 kanalen voor state, de voorkeur.
Een van de mogelijke wepassingen is bijvoorbeeld
het ontwikkelen van besturingsschakelingen met
8 bits microprocessoren

Voor algemene toepassingen . ..

hiedt de HP 1630A u veel lexibiliteit, it is
de betaalbare “personal logic analvzer” voor het
ontwikkelen enwesten van digitale schakelingen

Meer informatie?

Vraag de 26 pagina’s tellende technische
brochure van de HP 1630 familie aan. Daarin leestu
omdermeet hoe deze i HIIC .i:1li:|'f- zers ook ‘s machts en
in het weekend voor u kunnen werken

Belt u maar Amstelveen 020-472021 (st 164) ol
Eindhoven040-3 26883 Ofstuuruw visitekaartje met
het opschrift HP 1630 in een ongefrankeerde envelop

naar Antwoordnummer 37, 1180 VB Amstelveen
HEWLETT

[ﬁa PACKARD
Geen woorden, maar produktiviteit.
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De omslagfoto

Synthesegeneratoren zijn niet meer weg e
denken uit vele meetopstellingen in labora-
toria en produktielijinen. Dergelijke generato-
ren worden gekenmerk! door bedieningsge-
mak, programmeerbaarhed en snelle veran-
dering van inslelparameters, wat van belang
is in geautomatiseerde opsielingen

Een uitgebreide beschrijving van de onlangs
door Fluke geintroduceerde synthesegene-
rator G060A is te vinden op pag. 29 e.v. van
deze uilgave.

{Foto: Fluke)
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OPA1ll: 's werelds beste monolitische
OpAmp met JFET ingang met diéleltrische
isolatie - een supercombinatie met lage ruis,
lage ingangsstroom, lage drift en een door
niemand geévenaarde open-lus versterking!
* Lage nus

1 p¥V RMS max
* Lage ingangsstroom

1 pA max
* Lage offsetspanming/drift 250 uV max,

F
ﬁ.#fﬁﬂ" 1 |

versterken

Iﬂllﬂl een geer nauwkeurige monolitische
instrumeniatieversterker.
* Lage offsetspanning drift
25 pV max, 0,25 pV/C max
* Lage niet-lineariteit
0,002% max
* Versterkingsberaik
1 tot 1000 V'V

OPAZ0L: laagvermogen mo-
nalitische OpAmp met twee gescheiden, zeer
nauwkeurige ingangstrappen (selectie door
TTL signaal). Gebruik ze in synchrone detec-
torontwerpen en voor vereenvoudiging van
automatische nulpuntsinstelling. Een nieuwe,
extream veelzijdige, electronicabouwsteen.

* Offsetspanning/drift

100 yV max, 1 pV/~C max

OPA27/3T: nauwkeuriy gespecificeerde
OpAmps met een zeer laag ruisgetal. Voor
transducers en voorversterkertoepassingen,

* Lage ruis * Hoge snelheid
3 nV/V Hz bij 1 kHz 2,8 Vius (OPA2T)
0,08 uV top-top, 01 tot 10 He 17 V/us (OPA3T)

* Lage offsetspanning/drift
25 4V max, 0.6 pV/AC max



alle mogelijkheden

op een rij!

mhuamﬂmhr hwdt llﬂ'ﬂ d.l'lh grote
bandbreadie en de beste isolatie per ka-
naal tegen de laagst mogelijke kosten.
* niet linearited

0.07T% max
* Ingangsoffsetspanning/drift

200 uV max, 1 gV/C max
* Continue isolatie

750 V DC min
* [solatietest

2500V DC

3656: dit component van 254 x 0,64 cm
biedt zowel signaal- als voedingsisclatie.
De rans{ormatorkoppeling voorziet in drie
gescheiden isolatiekringen.
* [solatietest

B000 V DC min
* Continoe isolatie

3500 V DC min
* Lekstroom

0.5 pA bij 120 V, 60 Hz
* [solatie mode onderdrukking

125 dB bij 60 He

zenden

lage offsetspanning/dri
25 pV max, 0.5 yVAC max
0,01% max
* Groot
# 11,6 tot +40V

VFC320/62;: monolitische spanning-naar-
frequentie omzetter met grote lineariteit
werkt tot | MHz

* 13 tot 14 bit lineariteit

* Open collectoruitgang/actieve pull-up
#* 20 ppm™C max versterkingsdrift

plus...

AD en VA cmzetters, bemonsteringsver-
sterkers (SH), vermogenversterkers, RMS
naar DC omzetters, piekdetectoren, oscil-
latoren en filters bisden u alle mogelijle
oplossingen voor het ontwerpen van scha-

BURR-BROWN® kelingen om uw signalen te verbeteren.

putting

technology to work for you

Burr-Brown International BV, Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.



Nicolet 3091 Portable Digital C

Portable Precision

illoscope

De 2 kanaals 3091 biedt de traditionele
voordelen van de NICOLET digitale
geheugen-oscilloscopes in een compacte
portable uitvoering.

e kwarts-gestuurde 1jdbasis, de nauwkeurige
12 bits Analoog-Dhgitaal conversie,
gecombineerd met het alpha-numeneke
beeldscherm zorgen voor een nauwkeurigheid
die niet te realiseren is met een analoge
oscilloscope.

e hoge resolutie, het grote geheugen
{4k per kanaal) en de IMHz sample snelheid,
maken deze oscilloscope ideaal voor

calibratie in het veld, fout diagnose of transient

analvse in mechamische, elektrische,
akoustische en biologische toepassingen.

Metingen kunnen ., real nme'" worden
vergeleken met eerder opgenomen referenties.

Signalen zijn eenvoudig te expanderen.
Uitschrijven m.b.v. een XY-recorder.

De oscilloscope is standaard voorzien van een
RS 232 interface,

Belangrijke data kan worden opgeslagen op
de magnetische bubble cassette (optie).

De 3091 is een digitale geheugen=
oscilloscope, een transient recorder en een
chart recorder; alles in één instrument.

Voor uitgebreide informatie kunt U contact opnemen met:

Nicolet Instrument Bemelux / Zmderinslag 6, 3871 MR / PO, Box 81, 3870 CB / Hoevelaken - Nederland

Voor Belgie en Luxemburg: Dirua Electromic

Tel. 03495 - 36214
Driesstraat 167 / 1200 Brussel / Tel. 02 - 776441

=z Nicolet



Promotie-onderzoek TH-Twente

Automatisch ontwerpen van digitale
systemen

In een promatie-onderzoek binnen de afdeling Informatica van de TH
Twente heeft ir. A.J.H.M. Peels sen eerste aanzet gemaakt voor het
automatisch ontwerpen van digitale systemen die gebaseerd zijn op
MiCroprocessoren.

Deze betrekkell|k kleine en vaak zeer specifieke computers zijn opge-
bouwd ult elektronische componenten (chips mat hun verbindingen
naar de 'bultenwereld’). Bij het ontwerpen van op microprocessoren
gebaseerde systemen zal, afhankelijk van de elsen die er aan worden

Erllld , gekozen moeten worden ult een groot aantal componenten,
mml van deze componenten zijn te vinden in omvangrijke

Tigdens zijn promobe-onderzoek
beschrealir. Peels een aantal stan-
daard-componenten op dusdanige
wijze dal de ontwerper veel snefler
kan bepalen walke componanban
voor welke functie het meest ge-
schikt zijn, Hierdoor zal hat moge-
lijk zijn om in de toekomst syste-
men mel microprocessoren auto-
matisch door esn computer te laten
onbhwerpen

LSl EN YLSI

Bij het beschnjven van het onl-
wearpproces ging ir. Pesels uit van de '
methode die wand ontwikkeld door I
£€n van zijn promotoren, de Tweni-
58 Informatica hoogleraar prof.dr, |

G.A. Blaauw. De laatsie ging in zin
boek ,.Digital System Implamanta-
tiom'' (1978) wit van de toen beken-
de  betrekkelik servoudige™ SSI
(Smale Scale Integration) an MSI
(Medium Scale Integration] elek-
tronische componenten. Ir. Pesls
vulde dil standaardwerk aan voor
hatl ontwerpen matl componenban

| die gebaseerd zijn op de huidige

generatias chips die een vael gro-
tere complexiteit hebben, Het ont-
werpen mel LS| (Large Scale Imbe-

avaluaties an de verzorging wan het

| lekanwrk

| GERING

De HTS-Lesuwarden had aen sa-
manhangend afstudeerproject vamn
twea groepen afstuderandan inge-
zonden, te welen van ing. P. de
Wries an C. Steeghs te Schame-
goutum en van ing. M. van Bussal
en ing. J. Oudes uit Leauwarden.
Zij ontvingen de derde prigs van |
1.000, voor hun werksiukien , Hel
pasitionenen en lransporanan van
grote glasplaten’' en . Het automa-
hisch leggen van een PVC-koord ™,
De jury was vesl beler le spreken
over dit laatste project dan over hat
eerste, In het rapport wordi gesteld,
dat hat goed doondenkean van alter-
nateven, de uilsiekende rang-
schikking en de juiste iMerpratatie
bij de uitwerking ,.indruk op de jury
heaft gamaaki . Hel ging daarbi)
om mechanisatie van gen produk-
talijn, bestaande wit grote glaspla-
ten waarlussen acrylaatplaten
moetan uitharden, Deze glasplaten
mosten mat PVC-koord worden al-
gesiolen om zodoende de mainjs
volledsg te maken

AANTAL INZENDIN-

gratior) en VLSI {Very Large Scale | GEM

Integration) brangt het cnbwerpen
op een veel hoger niveau van ab-
siractia,

Voor de NIRIA-studmprijsvraag
warden dil jaar acht afstudeerpro-
jecten ingezonden, drie minder dan
vorig jaar. De jury schrijft dan ook,

ELEKTROMICA 85/1-2 T
dat zij teteurgesteld is over dll ge-
rnnge aantal mzendingan, . Hat is
de jury niet duidelijk of dit komt,
doordal het onderwerp te modern
s, of omdal ér san rakars Schroom
onisiaat werk in 1@ l@vanen, dat on-
der ro'n modeme titel valt.” Man
had juist verwacht, dal over 2on
bread gakozen onderwarp als mo-
derne  produktiemachines  een
groot aantal HBO-scholen werk
20U insiuren

De jury was er wel verheugd over,
dat dit jaar voor het eerst @an hoge-
re reevaarischool, de Academie
Mautisch Onderwijs Rotlerdam,
aan de prijsvraag heefll meege-
daan.

PRIJSVRAAG 1385
De alstudeerprigsvraag voor vier-
dejaars HBO-studenten zal wvol-
gend jaar in het teken staan van
stromingsiear an constructies, Tol
het gabied van de stromingsieser
behoren biprocrbeald olie- an vios-
stolverplaatsingan, slurmyiransport
on waterbeheersingswerken, zoals
havengebieden en damwandan
COnder dit onderserp vallen ook de
processtromen in chemischea ol fy-
sisch gerichte  studierichiingan
Vernder komen afstudearscripties in
| aanmerking over constructies, die
voor dil trarsport noodzakeligk zijn,
| zoals piplijn- of pompinstallaties.

HTS-Den Bosch wint afstudeerwedstrijd
»Moderne produktiemachines”

De jury van de jaarlijkse wedstrijd om het beste afstudeerproject van
vierdejaarsstudenten aan exacte richtingen van het hoger beroeps-
onderwijs heeft de eerste prijs toegekend aan de inzending van de
Hogere Technische School te 's-Heriogenbosch, De uitslag is van-

daag tijdens een feestelijke bi
maakt door ir. H.
hoger techin

komat in Eindhoven bekendge-

AW, Berkelaar, Inspecteur van het
onderwljs. Voor deeineming aan de prijsvraag kwa-

men dit jaar in aanmerkin af-iulimwniu:hrr over het onderwerp

Lmodarme produkt
gende keer, dat dilhulll-pl'lllw
Eiuﬂtndle

. Het was de achiste achieresnvol-

werd ganiseerd door de Ne-

geor
leursvereniging NIRIA, de landelijke organisatie van
en studenten aan hogere technische, hogere agrari-

sche, hogere nautische en hogere laboratoriumscholen.

Samen met NIRIA-voorzitter ing.
L.G. de Steur reikle ir. Berkelaar de
earste prijs, een geldbedrag van
2000 guiden, uit aan ing. JP.C
Mom uil Mook &n ing. J.G.J P, van
Owekel uit Barkel-Enschot. De win-
naars hebben een scriptie geschra-
vén over aen draaitatel met mydro-
statisch lager. Hun project omvatte
hit ontwarp en de vervaardiging
van een numeriek bestuurde draai-
tatal voor san CNC-freasmaching.

In haar rappor stelda de pury, dal
de winnaars .een knap en wel-
doordacht  stuk ingenieurswark
hebban gepresenteerd’”’. De jury
sprak haar waardering uit voor hel
slap voor stap doorlopan van den-
ken 101 en met produceren, hal-
geen blijk geefl van een realis-
tsche aanpak. Dal gold ook woor
het getoonde improvisatievermo-
gen en de logische rapporiering
“Hydrostatisch zowel als verspa-

nend zin de zaken goed uilge-
zocht, waarbij ook een dosis angi-
nalitei naar voren kwam, D voor-
8N nadeban van o8 construce wear-

den goed afgewogen’, aldus de ju-

ry

Die tweede prijs in de NIRIA-studie-
prijsvraag, een bedrag van f 1.500
wWas voor een inzending van de Ge-
meentelijke HTS in Utrechl. Da
auteur, g
iUtracht, had ais onderwerp van zip
afstudesrpropect gekozen de ont-
wikkeding van sen spaciaalmachs-
ne voor hel frezen van spoelpoor-
fen in cindars van kiaine verbran-
dimgsmotoren, De jury vond dat de
inzendar een logische constructia-
keuze had gemaakt en de organi-
satie van het werk goed had opge-
zel. In hel juryrappor! word! waar-
dening uitgesprokan voor de eco-
nomesche benadering, de goede

WA Kitzmanm uil |

Monitor voor bewaking pasgeboren

kinderen

Slemens heeft voor het Sirecust 400-systeem een speciale necnaten-
monitor ontwikkeld, Dit apparaat, Sirecust 404N, dat van alle sys-
teemmaodulen kan worden voorzien, kan op een verwerkingssysteem
voor patiéntengegevens worden aangesioten,

Da neonalan-monitor  Sirecust
404N toont welke aanpassings-en
lpepassingsmogedijkhedan  appa-
ralan hebben dw door een micro-
processor worden bestuund. De Si-
recust 400N kon mat bebulp van
speciale software worden aange-
past aan de eisen die de bewaking
van necnaten sielt 'beat-io-beat’

analysa van de hartfrequentie,
automatische en manugle instel-

ling van de alarmgrenzen bij de me-
ting van de ademtrequentia, instal-
bare apnoe-alarmitijden, regesiratie
van 125-seconden cardidresping-
gram en trendweergave

Behalve de standaardmodulen,
Z0als die voor de registratie van het
ECG. de ademhakng, de druk, de

temperaluur enzovoor kan ook da
‘tcp0y’ moduie worden gebruikt.
Met deze module kan iranscutaan
de partéle zuursiofspanning wor-
den gemeaten en kunnen de absolu-
& en oe relatieve warmteafgifte
van de icpOy-elekirode apart wor-
den wesrgegeven

Het Sirecust 400-sysieem bewvat
een regisiratie-apparaal met een ol
mear kanalen om de meetgege-
vens e kunnen Hﬂsllﬂg@ﬂﬁ. Boven-
dien kan alle informatie in het Sirg-
cust 400-verwerkingssysteam voor
patiéniengegevens worden inge-
voerd en daar worden opgeslagen
c.q. bewerkl

Ter overname aangeboden

Complete jaargangen (Radio)
Elekironica 1952 tm 1982, Le.a.b.
Tel.: 01736-2082.
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A503 AM Lirecht, fel  030-855877, ix

47132

6 7 Frankfurt Shaeraton Holel

Data communscations for mecro's
Seminar yoor gebnekers, adminstraleurs
tachnet, Sysldamontwerpers
commuTCabe-ONtwarpeérs, programmeurs

ardlysien an sysiesmmanagers
il - Frankfur? 09-4867 71580136

7 ‘s-GravenhageData Adviescentrum
Themadag over: Computer Aided Design
carograhe en lekdingregesiar

inl.: 070-TE2020

7...8 Londan Cumbadand Holel

Data bases in a cestnbuled processing
anmaronment

Saminar voor data base onbyvarpers
adrrrustrabesrs en sysisemanalisten
inl; Frost & Sulfvan g, Pubbicety
Deparimen (9-44 18353190

11...13 Zwodle, IJssedhal

Informatica

Ini: Ussathal, Vesmarks 3240, 8011 AJ
Swolle, lel - 0358-271843

11...14 Disseidor

Online

Eurcpese tentoonsteling en congres v
communiCate

Ini : postiach 100866, 5620 Valbert 1,
BRD, tei.: D9-49205123071, tx. 8587500

12,13 Brusssi

The manager and ine microcompuie:
inl. - Managamant Centre Europe, Aue
Caroly 15, 1040 Brussel, Beigié, ie!
09-3225161911, e 2117

1274 LondenPark Lane Holel

Network managamant

Seminar over netwark management

ini: Frost & Suikvan itd, Publicity
Departrmant 09-44 13353190

12 .20 Moskou

Int. robot en robotiechniek tentoonsteding
Il Expocartar, Soxoindtschesk Wal 1-a,
Moskou 107113, USSR, x 411185

13...15 Londen Portman Hotel
Integration of vosce & daia
communicabions

Inl.; Frost & Sutkvan iid, Publciy
Dapartmant, fal ' 09-4419353190

14,15 Brussel

Busiress modeiing wilh mecrocompulans
Inl - Management Cenire Eurdpe, Rue
Caroly 15, 1040 Brussel, Beigis, fel
093225181810, I 21817

1415 Enschede

Cursus dBase Il

ini ; CME Twenie, Anita Lentler,
Hengalosesiraal 705, Enschade, Tel
053-338055

17,29 Londen

LET

Inl. huiscomputer, videospalen an soffware
teniponstelling

inl * Turret-Wheatiand Lid, 888 High
Road, Londen, N12 858, UK, jel

D9-44 14462411, tw * DEB20OTTTA262

18...19 Brussel
Cursus dBase |l

20...22 Brussel

Cursus Lotwa 123

in - Management Centre Europe, Rue
Caroly 15, 1040 Brussai, Baig, ie
03225161971, - 21917

18.. 20 Frankiurn/Plaza Hotel
Officé automation
Seminar voor kantoorauiomatisenng

inl - Frost & Sulivan iid, Pubicity
Dapartment. .- 09-4418353190

20 21 Enscheda

Cursus Operating System MS/DOS
inl. CME Twenle Anita Lanbiedd,
Hengelosastraal 705, Enschede, Tel
353-339055

21,23 Mew Orieans

Sofcon

ini.: Northeast Exposiions, 822

Sireat, Chesinud Hill, MA 02167, LISA, fef
09-181 77382000

2428 Birmingham

Elecirex

Inl. ierioonstalsng voor Elekirotechnies
ini.- Etectncal Engineers ' Exfubition Lid
Wix Hil House, Wes! Horsiey, Surrey, UK
ted | 0944 1Q4BAZ22888, Hx.. 858460

25.. 27 Londan/Hyde Park Holel
Compuier software packages
Seminal voor syslsamontwernpars,
anghsten, managemeant,
soltwar-Ontwarpers

ini.: Fros! & Suiifvan iid,
Departmeant, (el 09-4413353190

25,172 Siutigan

Didacta ‘85

Tentoonsteling over leermiddelen
inCiussef Macrocompuler hardware en
software

ini ; Brtish Educabional Equipment Ass.
Suniey Mouse, 10 Gunthorpe Sireed,
Longan E1 TEW, UK. sl

OF-44 124 PRI

26 Endnoven

Basiscursus Mscro-alakironica

ini.: Stichting Mikrocentrum Nederiand,
Krussstraal 74, 5612 GJ Eindhoven, el
(40432503

26 28 Anaheim
Tentoonstellng voor coOmpuberoniwerp an
produkhe van slasiromnca

West
Tantoonstalling voor micro-glekironica en
haifgelewders
inl.: Cahnars Exposition Group, Cafners
Piaza, 999 Summer Streel. Stamiford, CT
06905, LISA, fel 09- 12009640000, x
G 400

26.. 28 Londen

PC Trade Show

ini. - EMAFP Int Exhitwlions, 8 Harbal Hil
Londen EC! 5J8, UK, ted . D9-4418373699
(Geof Dickinaon)

26173 Panp/Hotel Nikko
Ergonomics

Saminar over e

Ini.; Frost & Suilivan g, Publcity
Department. el - 09-4413353790

28 ‘s-Gravenhage/Data Acviescenirum
Themadag ower: Softwarepakkatien vood
admirastralel management

Inil: OF0-TE2020

28213 Londen/'Hyde Park Holel
Microcompuber software applcations

pachages
Ini : Frost & Sulifvan ifd, Publiciy
Dapartment, lel = 09-44 18353150




In Groningen en Drente:

Microcomputercursussen voor

werkzoekenden

Het CME-Twente organiseert in sa-
menwarking met de Gewestalijke
Arbeidsbureaus in de provincies
Grofingan en Drente het Micro-
compulerprojext

Vanal februan 1985 kriggen maxi-
maal 600 werkzoskanden de gele-
ganheid om la leren hoa e de mi-
crocomputer in hun vakgebied kun-

nan gebruken, In eerste instantia
wordt gedacht aan MTS-ars an
HTS-ars (bouwkunde, elekiratech-
nigl/elektronica, metaall en men-
san mel een bestuurhjke, Secrela-
risle of boskhoudkundige/admini-
siratieve opfeiding (minimaal op
HAVO-niveau)

Dooer dit initiatie! werwachten het
CME-Twente en de Arbeidsbu-
reaus oe kansen van de deeine-
mers op de arbesdsmarki te vergro-
ten. Door imvoaring van microoom-
puters voltrekken zich binnen zeer
veel branches in hoog tempo var-
andaringen dig ook invioed hebben
op de funclie-sisen.

VAKGERICHTE ,COMPUTER-
RLJLES"

Om direct op de prakiijk aan te shai-
ten wordt de inhoud van de cursus-
sen door hel CME-Twente in nauw
overlag mel het bedrijisleven be-
peald. EMe cursus —een so00r
branchegerichie eompulerrj-
las” = omvat 15 halve dagen, ver-
spreid over B weken. Mat behulp
Van microcomputers van hel CME-
Twenle worden de deelnemers
varrouwd gemaakt mel diverse
prakiische toepassingen i hun
eigen vakgebied.

RESULTATEN MICROCOMPU-
TERPROJEKT TWENTE

Dil Noordelijk initiatiel i5 aan wr-
volg ap het . computerijles” ge-
bauren in Twanie. In maart 1984 5
in de regso Twente gestart met een
soorgelijk  Microcomputerprojekt
voor BD0 werkzoekenden, Begin
okiober hadden 380 deelnemers
de cursus gevolgd. Aan 365 doad-
nemers werd het CME-Twente cer-
tificaal udgeraikt. Maar gagevens
van de Gewestelike Arbeidsbu-

raaus in Twante hebben 01 nu los
120 ex-cursisien een baan gevon-
den

CURSUSINSCHRIJVING DOOR
ARBEIDSBUREAUS

De Gewestlelijke Arbeidsbureaus in
de provincies Gronngen an Drente
selecteren wit hun bestanden de
deelnemears aan hel project. Mel
name de leaflijd van de werkzoe-
kenden (bij voorkeur fussen 18 en
40 jaar) an hun opleiding 2n Rierby
van belang

De maximaal 600 destnamars, dia
vanal lebruan 1985 lot en met ja-
nuari 1886 de cursus met behoud
van udkenng kunnen volgen, wor-
den nadien speciaal begeleid by
hei zoeken van wark via ean be-
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middelingsproject van de Gewes-
taljie Arbesdsbureaus.

Voorlichtingsmiddag
zelfstandige
ondernemers

Op dinsdag 12 februar organiseent
de Kamer van Koophandel te Rot-
terdam een voorlichlingsmiddag
WOudedagsvoorziening voor zedl-
slandige ondernemers .

De hear H.J. Maas, verbondan aan
Loef! & Van der Ploeg nolarissen
zal gen verhandeling houden over
grirecht, testament an huwelijks-

grenrecht,

e fhscale aspeclen van  de
gudedagsvoorziening worden be-
handeld door de heer H.JM. van
Ried, verbonden aan Paardekooper
Hoogendoom Mesuwsan belas-
tingadviseurs. Het wverzorgingsa-

Spect van pansicen en levensver-
zekering wordi nader toegelichi
door da heer A van Ankum, wer
bonden aan de levensverzeke-
nngsmaatschapps| MNationale Ne-
derlanden De wolgende
oudedagsvoorzieningen zullen de
revue passeran

varplichte beroepspensioenre-
gelingen;
- bedrijfsbegindigingsvergoadin-
gen
= Slamrachl viijstaling
= fiscale cudedagsresarnve,
= lijfrenta premie-afirek;
- ADW an AWW premie-aftrek
evenals de vorming van een fiscale
oudedagsresanve en de afwikke-
ling daarvan bij bedrjlsbedind-
ging

inl.: Kamear van Koophande! an fa-
brigken voor Rotierdam en de Be-
madan-Maas, Mana van Stuyven-
berg (070} 745022,

| Zakennieuws

CTN introduceer naast haar lave-
ringsprogramma van PhA-versier-
kars, luidsprekers en professionsde
iMercomsystemen, hat programma
brandbeveiligings-appartuur  van
Argina uit Belgie.

Deze apparaiuur bestaal uil sen
serie brandmeldcenirales zowe!

| modulair als niet-modulaic even-

tuweal voorzien van alanumerisk
display. MNaast deze cenirales
wordi @en complele sene brand-
miglders op de markl gebracht

zoals rook-, thermodifierentiaal- en
viammaldars, eventuesl in explo-
sigvrije behuizing.

Inl.: CTN, postbus 114, 2870 AC
Schoonhoven (01823) 3974

Hat centrale bureau van de Trend
Group Nederland is hel nisuwe
jaar begonnen in een nieuwe be-
huizing. Het nieuws adres van de-
Ze snelsl groeende computerketen
in Nederland luidgl:

Trend Group Nederfand BV, Ra-
venswade 98, 3439 L0 Nieuws-
gein (030) 898390

Met ingang wan 1 januan 1985
healt ITT Jannings (San Jose, Cali-
fomié; V5 de verlegenwoordiging

De heer M.A. de Graal, directeur
van NIRA BV 12 Emmen healt de
officiéle opening vernchl van een
nieuw badrijispand. NIRA Neder-
land, leverancier van communica-
the-en beveiligingssystemen, be-
Schikl earmea over aen modeam
bedrijfspand in twes bouwlagen
mel aan totale vioeropperdiakie
van ruim 3000 m?

Hel leveringspakkel omval sysle-
men ten bahoeve van zusterroep,
bajaardenalarmering personen-
Zoek, bedrijfsiniercom, geduidsds-
s‘!nhuha, signalering, brandmel-
ding, Inbraak- en overvaibevail-
g'ng enz.

fni.; NIRA Nedeviand BV, Savan-
nahweg 31, Utrech! {indusineter-
rein Lage Weide)

van haar produkten in Mederland
avergedragen aan Pentec v.o.l.
Deze overdracht past in de filosofie
om hoogwaardige technische pro-
dukten onder te brangen bi) klaine-
fé pespecialisesrde agenischap-

pen

Hit produklanpakket van ITT Jaf-
nings omval vaste en variabele
hoogspanningscondensatoren
VvOOr I8pAssIng N hoogiraguent-
oscillatoren (zoals in HF-lasappa-
ratuir en Zenders), vaculm relais
{lipe. woor hat omschakelen van an-
fennes] en wvacuum hoogspan-
nings-schakesimateriaal woor grote
varmogens (contaciors an onder-
brekers) voor Ioepassing in ebektri-
citeitsnetlan.

inl: Pentec v.o.f, postbus 124,
2740 AC  Waddxvean (01828)
13485

Hel hooldkantoos van  Digital
Equipment BV is op 25 januari ver-
huisd naar een nieuw adres. Hat
poStbUSAUmmEs (pb G064
3506 GB Utrecht) en de adrassan
van de servicedanioren builen
Utrechl blijven onveranderd. Het
nBuUwe Adres Is

Ewopalaan 44, 3526 KS Utrech!
{030} 8391171

Op 20 decembar 1984 hebben Ge-
veke Electronics Internalfonal NV
en Geveke Elekironica BV hun
nieuwe huisvesting in gebruik ge-
noman, Hel neuwe adres luidt
Donauweg 10, 1043 AJ Amshar-
dam, postbus 652, 1000 AR Am-
sterdam (020) 5861411, (x 18556

Ir Bt artikel | Vengaraldrukleen van
de robot” in Elektronica 8423, pag
18, basteeddan wi aandachl asn
het ,Robol Check -systeem wvan
de fweedse firma Salspine. Difa
Benelux (Heerbaan 222, 4817 ML
Breda, 076-710144) heeft ons la-
tan watan dat man in Nederland di
veriegenwoordiging heeft van de
produkten van deze firma



Eur-El® aansluitklemmen zijn uitermate geschikt voor printmontage en kunnen
metrisch worden opgesteld. Met slechts twee verschillende pool-uitvoeringen

(2- en 3-polig) kan door het aaneenrijgen het gewenste pool-aantal worden
samengesteld. Dit aaneenrijgen van de klemmen gebeurt door middel van zwaluw-
staartverbindingen. Op verzoek is naast de standaard polyamide-isolatiestof een
speciaal moeilijk-brandbare uitvoering leverbaar

Onze technische adviseurs geven u gaame uitgebreide informatie.

Technische specifikaties:
spanningsbereik
stroomsterkte maximaal
draaddoorsnede
rastermaten
temperatuurbereik

125-T50 ¥
16A
0,5 Vm 4 mm'
mm &n inch
=307 1ot +120 °C

Elspec 15 gespacialissard op het
Jebied van elektrotechnische en

aslektronische matenalen Als

importeur endol abnkant van een

kat NS, N sameanwerking
; kanten worden

A

L

Elspec leveri 0.a.:
- Draad en Kabel

'OIFe Onze technische - Habeltoebehoren
adviseurs kunnen Udaarover  _ Verbindingsmaterialen
N - Isolatiematerialen
[hrarcans A Elspec over ¥
:::!‘ l;_!Jlr._lf-;i(F:::‘n}-_lw-._ tHDE o =i ﬂlh‘l’ﬂnihllli’lmﬂtn e .
dokumentatpe - v"ﬂlﬂ“lmt!ﬂ-ﬂ-!l o -
varznek gaame inerenden - ﬂlﬁld.tthip




AUTO ELEKTRONICA

A POTTER. ANA

Auto-elektronica voor
veiligheid, comfort en

gemak

Geen behoefte aan ,, Tokio bij nacht”

Zemco, een bedrijf dat word! geleid door oudgediende technici en
ondernemers uit Silicon Valley en werkend vanuit een
fabrieksgebouwtje in San Ramon zoekt nieuwe toepassingen voor het

gebruik van halfgeleiders in auto’s

Zemco fabriceert elektronische instrumentjes voor auto's, die de tijd
en de njrichiing aangeven, de lichten dimmen, het diefstal-alarm
instellen en die een indicatie geven vande berekende tijd van
aankomst op een bepaalde geprogrammeerde bestemming en het

benzineverbruik in liters per kifometer. De

prestatiemeter’” die

Zemco voor de kerst op de markt heeft gebracht is een aardig
geschenk voor autoliefhebbers. Hel apparaalfe, dat minder dan 100
doliar kost, meet de acceleratielyd van een auto van 0 tot 100 km

D& markt voor auto's met extra ‘toeters en
bellen’ groeit weer ', Myles Kiichen, marke-
ting directeur bij Zemco. ,,Maar de aulomo-
bilisten hebben minder behoefte aan elek-
tronische dashboards die lijken op Tokio bij
nacht. Zemco heelt de meter in een be-
schaald zwar jasje gestoken, ter grooite
van een porefeuille. Het instrument kan
aan het dashboard wonden bevestigd

Toyola biedt als optie bij lichte vrachtwa-
gens die in de Verenigde Staten worden
verkocht een femco kwariskiok. Zemco
zell assembleerd produkien in Taiwan,
maar werki met Amerikaanse ontwerpen

an haligeleiders. De fabriek in San Ramon
houdt zich met ontwerpactiviteiten bezig
Wi willen graag in het middelpunt zitten
van de snel veranderende technologie'', al-
dus Kitchen

VETERANEN

De ontwerpers van Zemco zijn opgeled bi)
grote halfgeleiderfabrikanten als Intel, Ma-
tional Semiconductor en Molorala. Kitchen
was vroeger marketing manager voor het
de auto-industrie bij zowel Intel als Motoro-
la.

Zemco werd opgericht door de voormalige

D Holfey Carburataur , Mite-Dial”", De ondardslan hiensoor Zijn galeverd door Zamco. Het lin-
kergedesile is de controlier, lerwill hel rechiergedaaile snaihewd, lifd, brandstofverbruik enz. aan-
geall.
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speaigoedontwerper, John Zeigner, die
het populaire educatieve spel  See and
Say'' van Mattel ontwikkelde. Zeigner wilde
de baperkte rol die halfgeleiders speelden
in de auto-indusine wibréiden met produk-
ten op het gebied van veiligheid, comfort
&n gemak.

Hel eersie produkt was de ..Compu-Crui-
se’, sen gecombineerde iripcomputer’
en ,cruise control’, waarmee de bestuur-
der werd geinlormeerd over gemiddelde
snelheld, banzineverbruik en vermoedelijk
tijid van aankomst. De verkoopprijs be-
droeg ca. 200 dollar en de verkoop liep via
autc-onderdeienhandel

Toen in 1881 ten gevolge van de recessie
de klad kwam in de verkoop van auto-ac-
cessoines werkle Leco plannen uit voor hat
direct leveren aan aulofabrikanten

RADAR-REMSYSTEEM

Autolabnkanten waren geinteresseerd in
het aankleden van hun kKleinere modeallen
met arikelan als booracomputers

In de kieine kamerjes op het hoofdkantoor
van Zamoco wordt gewerk! aan de ontwik-
keling van een , geheugen-stoel”, waarbi)
Zowel de 51_DE| van de chautteur als de ach-
teruitkijkspiegeal in ean van wviar levoran
vastgelegde standen kunnen worden ge-
bracht.Een ander toekomstig produk! is
een ragdar-computer die langzamer voor de
auto u|1r1|dwehda voeruigen datactaen an
de snelheid van de aulo aulomatisch var-
minden

~Door ean of iwee van deze produkien zou
ons bedrijf in korte tijd twee keer zo grooi
kunnen worden, zei Kitchen. Het nu 7 jaar
oude bedrijf heeft sen omzet van 10 mil-
joen dollar, maar onthull zijn winsicijlers
niel,

Chrysier, Ford Mofor en General Molors
beproeven de prestaliemeter als esn mo-
gelijk optie voor sommige auto’s in 1986
Zulke door de fabriek goedgekeurde oplies
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MONTAGE SERVICE VOOR DE-ELEKTRONIKA INDUSTRIE

r \ N SiNdpradu en r ﬂ

WIDICAITICE faard | ISB DR LLALET

& warkoop van ulifrasonore meeiapparatuur

Onze specialisatie, moderne apparatuur

en langdurige ervanng garanderen L

KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT I
S S S— _— MET KORTE LEVERTIJD

Zomueriand 28 47861 TC Zevenbergen
[ELEKTRONIKA BV.] e niss ELEKTRONIKA B.V.

AURIEMA NEDERLAND b.v.
officiéle FAircHILD distributeu

FAIRCHILD HYBRIDE SPANNINGSREGELAARS
zijn ontwikkeld om aan uw specifikaties te voldoen.

Zij besparen u: | Tegelijkertijd bieden Fairchild Hybride Spannings-
tijd bij ontwikkeling en produktie regelaars de volgende voordelen;

- tijd en kosten bij inkoop, opslag en produktie |- ingebouwde korisluitingsbeveiliging

- ruimte op uw printplaat beveiliging tegen thermische overbelasting

- kosten bij gebruik van extra discrete componenten | - lage stuks prijzen

NIEUW UIT VOORRAAD LEVERBAAR

uATBP12 uATBPG TO-3 Package (Steel)
12-Volt 10-Amp  EN Positive Adjustable 10-Amp
Voltage Regulator Voltage Regulator

Connection Diagram

10 A QUTPUT CURRENT

INTERMAL THERMAL OVERLOAD PROTECTION
INTERNAL SHORT CIRCUIT CURRENT LIMIT

LOW DROPOUT VOLTAGE (TYPICALLY 2,5 V @ 10A)
70 W POWER DISSIPATION

PIN-FOR-PIN COMPATIBLE WITH THE pA7BH12
STEEL TO-3 PACKAGE

VL Voor meer informatie Sl g
AURIEMA NEDERLAND B.\V.
% Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl
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Da K3 computer van Zemco mel onder maer san LC-oisplay an sen staaldiagram voor brand-

siofvarbrik

maken slechis een klein deel van Zemco’s
verkoop uit maar hiern zit wel de meeste
groei.Tegen 1987 zal naar schatting van
het bedrijl een omzet van 14...28 miljoen
dollar worden bereikt alleen al binnen de
Verenigde Staten

.. Detroit ziet nu wat Silicon Valley heeft ge-
daan”, zegl Kilchen

Zemoco-produkten worden niet alleen in
Detroit getest, ook Volvo en de Britse Lu-
cas Electronics doan dat. Zemco is ook
een van de weinige bedrijven uil de Ver-
enigde Staten, die zowel Nissan als Toyola
van onderdaelen voorzien

Zo nu en dan wint Zemco het van Japanse
leveranciers zowel wat kwaliteit als prijs
betreft. Het bedrijff maaki een complest
dashboard voor een bapaald model Mis-
san, dat in Taiwan wordt gebouwd en ver-
kochi

DETROIT WORDT KOSTENBEWUST

Zemco apparatuur moet wel goedkoop
zijn, want aufofabrikanten geven er de
voorkeur aan om serig-artikelan in eigen
huis te ontwikkelan. , Wij gaan naar spa-
ciale markien waar het volume zo gering is
dal men niet geinterassaerd IS in éen pro-
duktie binnen eigen bedrijff”, zei Kilchen
.Wu maken produkien waarbij het gaat om
tignduizend 1ot meer dan honderdduizend
stuks.

Rostenbewuste autofabnkanten kopen
scherper In &n ziyn, wanneer het acono-
misch verstandig is, best bereid ook buiten
het eigen bedrijf le gaan. Zo zal Zemco bij-
voorbeeld American Molors Corp kwarts-
klokken leveran als optie voor hun model-
len van 1985 waarbij ean contract voor
componenten dat AMC had met Chrysler
ongedaan werd gemaak!

Autofabrikanten bekijken over het alge-
meen of zij het aantal leveranciers kunnen

verminderen om de kosten te beperken.
Kitchen is er dan ook trots op dat Zemco, in
tegenstelling tof die frend, aan de leveran-
cierslijst wordt toegevoegd.

Maar zelfs Zemco batwijfelt of het als leve-
rancier van laag geprijsde klokjes, een uit-
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ontwikikeld artikel dal weinig ruimile biadt
woOor octrociearbare vermiauwing, ovaraing
kan blijven

+Wij verwachten niet dat wij in staat zullen
zijn op de lange duur ie concurreran’’, zei
Kitchen. Met andare woorden, misschien
wordt Zemco voor een autofabrikant wel
sacond source leveranciar

Men verwachl de belangrijksie grosai te be-
reiken met nieuws produkten waanoor het
bedrijf 6 octrocien bezit. De grootste uitda-
ging voor de directie van Zemco is het geld
te vinden om de groei van het bedriff te fi-
nancieren. ., Tot nu toe nam mean geld op uil
research-vennootschappen voor hel me-
rendeel wvan hun produkiontwikkeling,
maar wigzigingen in de belastingweatgeving
Zullen die voorziening gaan veriragen’ ', Zai
Mike Sullivan, Zemco’'s eerste financigle
man

Maar hij verwacht zal Zemco uileindelijk op
de beurs gaan verschijnen

Bodamer Infernational levert een keur van
hoogwaardige Fujitsu-componenten
zoals: relais, connectors, mini thermische
printers en bubble geheugens

Mini Thermische Printer

LDeze mini-printer heeft een 2.9. lijn-dot’
printsysteem, hatgeen inhoudt: geen
bewegende delen! Hierdoor is deze
printer onderhoudswyri] en voor vele toe-
passingen geschikt, Tevens heeft deze
max, 80 karakterprinter een bijzonder
hoge printsnelheid

bodome

Bodamer International by
Havenstr 8, 1506 PG Zaandam

Telefoon 075-351521
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B. DANCE

Communiceren met onder
water varende

onderzeeérs

Ambitieuze Amerikaanse onderzoeksprojecten

De mogelijkheid om commando’s over te seinen naar nucleaire en
andere onderzeesgrs die zich op grote diepte onder water bevinden,
Is van vitaal belang, niet alleen in tiid van corlog maar ook voor het
handhaven van de effectiviteit van de onderzeeér als nucleair
afschrikkingswapen. Dit artikel behandelt op basis van openbare
literatuur de mogelijke communicatietechnieken aismede de huidige
inzichten omitrent de beperkingen ervan.

Gedurende het grociste deel van de twee-
de wereldooriog werd min of meer als vast-
staand aangenomen dal een onderzesér
die was ondergedoken tot meer dan enkele
melers onder periscoopdiapte geen radio-
signalen kon ontvangen of uitzendan. Dat
was overigens niet erg nadalig voor het
operferen van de onderzeeérs, omdat de
schepen 's nachis aan de opperviakie kon-
den komen om hun accu's te herladen
waarbij instructies konden worden ontvan-
gen en rapponen uitgezonden. Jelfs over-
dag konden ze wal met @en klein deel van
hun bovenbouw boven waler komen om
radigsignalen le ontvangen. Er was weinig
gevaar van detectie door de toen beschik-
bare radars voor hel opsporen van vaarii-
gen, alhoewel natuurlijk altijd de kans be-
stond om vanuit de lucht e worden waar-
genomen

DE HUIDIGE EISEN

De stand van de techniek is op dit moment
duidelijk verschillend omdat moderna mul-
ti-GHz radars in staat zijn om signalen ge-
reflecteerd door @en periscoop boven de
walerlijn te detecteren. De relatief licht ba-
wapende onderzeaers zijn normaal niet in
staal om er fussenuit te knijpen zodra hun
positie aan de vijand bekend is. Communi-
catie kan echier van vitaal belang zijn.

De opkomst van nucleair bewapende on-
derzeeers die in staat zijn om gedurende
langere perioden onder water te blijven,
heeft een sieeds sterkere behoefie ge-
cregerd aan middelen voor het vitzenden
van commando's naar deze ondergedoken
vaartuigen. Een aanzienlijk deel van het af-
schrikkingsaffect van deze vaartuigen zou
varioren gaan als 2e eerst naar de opper-
viakte zouden moeten komen voor het ont-
vangan van hun commandosignalen. Daar
het bovendien schaarse en uiterst kostba-
re vaartuigen zijn, zal de bezitiende nalie
ze derhalve niet aan enig onnodig risico
blootstellen,

Het zal in dit verband duidelijk zijn dat he
belangrijker is om signalen e kunnen uif-
zenden van de wal naar de onderzeedr dan

in omgekearda richting; an bovendien is er,
als het vaaruig radiostiite in achl neamt,
minder kans op detectie. In dergelijke 10e-
passingen zijn lage dalasnalhaden meest-
al voldoende,

NEUTRINO'S
Er zijn in het algemeen drie belangrijke we-
gen waarover signalen kunnen worden

| owergedragen vanal een bepaalde lokatie

naar enig willekeurig punt in de nabijheid
van het opperviak van de aardbol. Een van
deze wegen verloopt direcl door de aarde,
maar de enige deeljes of golven waarvan
op dit moment bekend is dat ze door de
aarde kunnen propageren zonder te wor-
den geabsorbeerd zijn diverse typen neu-
trino's (aangezien hel onderzoek van pro-
fessor Weber over gravitatiekrachten nog
steeds niet is bevestigd). Alhoewel nautri-
nobundels enorme afstanden kunnen
afleggen door materie met nagenoeg de
lichismelheid, brengt het feit dat hun gemid-
delde vrije weglengte zo groot is, met zich
mee dat ze uiterst moeilijk te detecteren
zijn [1]. Het is wellicht mogelijk dat in de
ioakomst een onderzeedr, vOOrzien van
een configuratie van fotovermenigwuldi-
gers. in staal zal zijn om scintillaties te de-
tecteren veroorzaakt door neutnno-reac-
bes op grole dieple waar weinig zonlcht
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kan doordringen. Voorlopig is achier een
dergelijk systeam voor militaire doaleindan
uiters! onpraklisch. Bovendien zal he! op-
wekken van een dergelijke bundel zeer
waarschijnlijk uiterst kostbaar zijn

RELAIS-SATELLIETEN

Een tweede techniek is gebaseerd op het
gebruik van relais-satelligten, maar het sig-
naal van de satelliet zou dan wel in staal
moeten zijn om door het water le propage-
ren en de onderzeedr te bereiken. Voor dil
doel wordt gedachi aan blauw-groen laser-
lrchi.

De meest convenfionele techniek maaki
gebruik van de ionosleer en van het aard-
opperviak waariussen als hel ware sen
goligeleider kan worden gecreéerd die sig-
nalen rond de aardbol kan gelesden. Alleen
extreem lage radicfrequenties (ELF-fre-
quenties) kunnen doordnngen 1ot op de
diepte waarop nucieaire onderzeeers zich
2ullen ophouden.

AKOESTISCHE TECHNIEKEN

In verband met de sterke demping van ra-
dipgohlven op conventionale frequenties in
zaewaler is er al earder veel onderzoek ge-
daan naar de loepassing van akoestische
technieken [2]. Alhoewel de verzwakking
van akoestische golven enkele grootte-or-
den kleiner is dan van radogolven, vormi
deze verzwakking toch nog steeds de fac-
tor die Zowel het bereik als de bandbreedie
begrenst. Deze verzwakking is sterk fre-
guentie-athankelijk; over een gebied van
slechts 100 km neemti ze toe van ongeveer
102 dB bdj 100 Hz tot ongeveer 120 dB bi|
1 kHz, 140 dB bij 2 kHz, 160 dB bij 3 kHz
en 180 dB bij4 kHz (fig. 1). Eenfrequentie-
band van ongeveer 120 Hz tot B0O Hz le-
verl een optimale bandbreedte bij een be-
reik van 100 km, maar hogere frequenties
kunnen worden gebruikt voor kortere be-
reiken en grotere bandbreedien.

Alhoewel akoastische golven grote alstan-
den afleggen wanneer ze worden gegene-
reerd in het , diepe geluidskanaal” op een
diepte van zo'n 1,010t 1,7 km, resulteert de
lage transmissiesnelheid van ongeveer
1500 m/s in grote verragingen over af-
sianden in de orde van enkele duizenden
kilometers en datasnelheden van bijvoor-

Fig. 1. Verzwakking van

hY akpestische golven door

Iogwaler



beeld 0,01 bit's. Meerwegs-interderentie
als gevolg van reflecties tegen de zeebo-
dem en het waleropperviak beperken de
datasnelheid bij lange alstandan.

Akoestische technieken worden in hoofd-
zaak gebruikt voor communicatie tussen
opperviakieschepen en onderzeeérs mel
bandbreedien van enkale ientallen kHz en
afstanden van enkele kilometers,

ELF-COMMUNICATIE

Mormale radiosignalen kunnen niet diep
doordringen in zeewater wegens de elek-
trische geleidbaarheid van het water. deze
signalen kunnen weal veel diapar indringan
in zoet water. De absorplie is een exponen-
tigle functie van do diepte, waarbij de sig-
naaisterkie met een factor 1/e is geredu-
ceerd bij de zogenaamde . e-omslagdiep-
te'" die omgekeerd evenredig is met de
worte! uit de frequantie.

Kenmerkende e-omslagdiepten van zee-
walter bij diverse frequenties zijn getoond in
tabel 1. Een bevredigende ontvangst van
signalen met , redelijxe amplitude’’ aan het
opperviak kan worden verkregen bij een
diepie van enkele malen de e-omsiagdiep-
le,

Het belangrijksie probleem dat samen-
hangt met het gebruik van ELF-zenders is
het zeer lage rendemeni van een anienne
met praktische afmetingen. In hel ideale
geval zouden de afmetingen van een an-
tenne vergelijkbaar moeten zijn mel de wit-
gesiraalde golflengte, maar dat is natuurlijk
onmogelijk bij de ELF-golflengten die in de
tabel zijn aangegeven voor frequenties be-
neden 100 Hz. Bovendien is een zeer hoog
vermogen (enkele megawait) nodig voor
het uitstralen van een signaal met gamid-
delde intensiteit.

ELF-signalen worden echier zeer goed ge-
propageerd rond de aardbol in de natuurfij-
ke golfgeleider die wordi door de
onderzijde van de ionosfeer en het aardop-
perviak. Eventuele discontinuiteiten bij het
ree-opperviak hebben nagenoeg geen ef-
fect op deze lange golfflengten. Wait [3]
heeft erop gewezen dat Tesla al in 1904
een wereldwild communicati feam
heeft voorgesteld waarbij de aarde zell in
een resonaniiemodus Zou moeten worden
gabracht bij frequenties in de orde van
10 Hz [4].

Het gebruik van elekiromagnetische gol-
ven in hel 100 Hz-gebied voor draadloze
ransmissie werd waarschijnlijk voor hel
eersi gedemonstreerd in Frankrijk voor
1920 [3]. Wi men werd dat natuurlij-
ke ELF-signalen resulterend uit bliksem-
ontladingen zich over grote afstanden door
de almosfeer verplaalsien met een zeer la-
ge verzwakking in de orde van 1 dB per
100 km bij 100 Hz, maar deze verzwakking
neamt sterk toa met da frequentia [5,6]. Bij
10 Hz is de verzwakking ongeveser 0,3 dB
per 100 km. Bliksam wveroorzaak! ruis in
ELF-systeman.
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Een team van he! laboratorium van Lock-
hesd in Pala Alto en van de Stanford Uni-
versity, financiesl ondersteund door het
Amerikaanse Bureau voor Maritiem On-
derzoek, voerde kortgeleden een axpeari-
ment uit met VLF-zeezenders van hoog
vermogen, in combinatie met een detectia-
sateliel. Hiervan was het doel aan 1e tonen
dat de uitgestraalde golven bewegen langs
de magnetische veldiijnen van hat aard-
magnetisch veld tot op grote hoogten in de
ionosfeer waar ze elektronen losmaken,
Dit zgn. SEEP-experiment batreffende da
gestimuleerde emissie van enargelische
dealtjes zou kunnen leiden tot een verbe-
terde communicatie door het gebruik van

.h-qmnlil . golfiengte l-ﬂﬂl'l!d“;“

(Hz) {km) imj)
100 000 3 0.8
10 000 30 25

1 000 300 a.0
100 3000 25
1 30 000 i
a1 300 000 250
3 000 000 #00
Tabal 1.
De s-omsiagdigpten van slekiromagnelische
gaiven bij diverse frequaniias,

de natuurlijke magnetische veldlijnen voor
het versterken van VLF-golven, Deze zou-

I den vrije elekironen kunnen absorberen

om vervolgens mel toegenomen sterkie
naar de aarde terug keren, Geopperd is
zells ean winst van 30 tot 40 dB.

Er zijn plannen om MASA's ruimteveer fe
betrekken bij experimenten met golfinjectie
in het ruimteplasma (WISP-project) om le
onderzoeken of een zender die slechts on-
geveer 1 KW gebruikt in staat is tot aardse
communicatie vanuil een ruimtevoertulg in
ean omloopbaan,

ONDERZOEK IN DE VS

De sterke interesse van de Amerikaanse
marine in communicatie met diep onderge-
doken onderzeedrs heeft al in 1958 geleid
tot voorstellen voor een ELF-project. In

| april 1963 werd een 30 .. 300 Hz ELF-

zender gebruikt bij experimenten om fa
communiceren met een onderzeeér op
een afstand van 3200 km, gabruikmakand
van een ontvangantenne op kieiniveau [7],
Freguenties van ongeveer 40 Hz en 80 Hz
zijn gunstig gebleken als compromis fus-
s@n aen goede penetratie in de oceaan en
acceptabele anienne-aimetingen te za-
men mel redelijke datasnelheden. De fre-
quenties die optreden in elekinciteiisnetien
moeten worden vermeden om de interfe-
renfiekansen met dergelijke natlen te redu-
caren. Het rendement van antennes die
klein zijn in vergelijking met de golflengte is
evenredig met het kwadraat van de fre-
quentie, zodat een afneming van de ire-
quentie van 40 Hz naar 0.4 Hz de signaal-
sterkte reduceert met 40 dB en de data-

snelheid met een factor 100; de e-omslag-
uii;pta wordt echler vergroot met een factor
Gedacht is verder aan het genereren van
ELF-signalen door explosieve injectie van
casiumionen in de atmosfeer en door
hoogirequanta verhitting [8],

De Amerikaanse marine zag in dal een
ELF-systeam niet alleen het voordee! had
van de lage verzwakking, zowel in zeewa-
tar als in de atmosfeer, maar cok het voor-
deel van een lage gevoeligheid voor atmo-
slerische verstoringen vercorzaakt door
nucleaire explosies. En misschien ook nog
het voordesl dat een dergelijk systeam ge-
makkelijk is te beveiligen tegen aan nu-
cleaire aanval. Bovendian is de propagatis
door de atmosfeer zeer stabiel, zells bij
aanweazigheid van natuurlijke of kunstmati-
ge verstoringen.

De marine formulearde zijn behoafte aan
88N SENWEQS cCommunicatiesysteam vanal
een lokatie binnen de Verenigde Staten
naar cndergedoken Polaris-onderzeeérs
op bepaalde diepten. varend met vooral
bepaalde snelheden, zonder de lokalie van
de onderzeegr bekend te maken of een
emstige beperking op e leggen voor wal
betreft de snelheid of manoeuvrearbaar-
heid van de onderzeaér [7]. Dit heeft geleid
tot het project | Pangloss™ en vervolgens
tot het project , Sanguine ' waarin een diep
begraven antenne werd gebruikt, welk pro-
ject later in 1977 van naam veranderde 1o
project | Seafarer’’ met een antenne nage-
noeq aan het opperviak.

Diverse uitvoeringsvormean van een anten-
ne werden theorelisch onderzocht [9],
maar men gaf de voorkeur aan een Bever-
age-antenne [10] voorzien van een confi-
guratie van zeer lange paralelle geiso-
leerde kabels met geaarde eindpunten,
Om omnidirectioneel te zijn, werd een
tweede kabelconliguratie gerealiseerd,
loodrecht op de eerste. Verrassenderwijze
straall een dergelijk anlennesysteem na-
genoeq verticaal gepolansesrde golven uit
die goed inkoppelen in de golfgelsider die
wordt gevormd door de ionosteer en het
aardopperviak. Mabij het opperviak van de
aarde is hel verticaal gepolariseerde elek-
trisch veld onderworpen aan een kanteling
en wanneer deze golven in het water intre-
daen, propageren Ze in Denedenwaartse
richting met een horizontale polarisatie,

De standplaats van de ELF-zender is van
groot belang omdat de antenne moet lig-
gen boven een bodem die tof op een dieple
van enkele kilometers een lage geleidbaar-
heid heefl. Daarentegen moat het einde
van de antenne zich bevinden in een goed
geleidend medium om een aarding met |a-
ge weerstand ie verknjgen. Een enorme
configuratie van ongeveer 100 bij 100 km
werd ontworpen voor het project Sanguing.
Voor Seafarer werden bandbreedien in de
orde van 1 HZ voorzien.

Omdat voor ELF-activiteiten alleen militai-
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Fig. 2. De zgn. e-omsiagdiepten voor verschiiende
sporten zeewaler

re foepassingen worden voorzien vormen
anti-ammingtechnieken een belangrijke
overweging [11]. Ontvangantennes [12] en
ontvangsysteman [13] (met inbegrip van
codeerapparatuur) moeten  zorgvuldig
worden ontworpen om zowel het vereiste
zendvermogen als cok de kosten te mini-
maliseren. Vioor alke dB exira signaal/ruis-
verhouding kunnen de kosten van het pro-
ject Sanguine enkela miljpenan doilars ho-
ger uitvallen.

Er kunnen elekirisch-veldsensoran aan
sleepdraden worden gebruikl [12]. Magne-
tisch-veldsensoren gebruikmakend van
mel vioeibaar helium gekoelde SQUIDS
(supergeleidende quantum-interferentie-
companenten) zijn voorgesteld voor het
realiseren van omnidirectionele ontvang-
eigenschappen, waarbij de noodzaak 1ol
het gebruik van elekirisch-veldsensoren
vervall [14]. Een nadeel van magnetisch-
veldsensoren is echier dat deze achier de
onderzeeér gesleep! dienen te worden, ver
weg van het magnetisch veld rond het
vaartuig. Verder zijn voorzorgen vereist om
te vermijden dat de beweging in het aard-
magnetisch veld aanleiding geefi tot stoor-
signalen [15, 16]

Rowe [17] berekende dat een 45 Hz-sig-
naal uvilgestraald door een anlenna mel
een totale draadlengte van 1000 km naar
een ontvangantenne mel een langte van
300 m op een diepte van 2516 m an op
een afstand van 10 000 km met een data-
snelheid van slechts 1 bit's onder bepaal-
de omgevingscondities ean stralingsran-
dement kan hebben van 0,026% met een
benodigd zendvermogen van 26,4 MW en
een antennestroom van 1090 A

VOORTGANG BlJ DE AMERIKAANSE
MARINE

Het ELF-project van de Amarikaansa mari-
ne heelt last van allerlel vertragingan. Een
testlokatie in het Chequanegan Natural Fo-
rest in Wisconsin, ongevesar 8 km van het
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Fig. 3. Specirale fransmissiekarakiensfieken van de filters voor de 2eer

selectieve alcomresonantiedetector, ontwikkeld door Marting,

dorpje Clam Lake, is gedurende een lange
periode gebruikt voor ontwikkelingswerk-
zaamheden. De weinig poreuze nagenoag
niet geleidende granietrotsen fungeran ais
diglektricum fussen de twee begraven uit-
einden van de antenne leneinde een anor-
me ondergrondse lus te vormen 2 km on-
der het aardopperviak met een lengte van
225km fussen de begraven antenne-
draaduiteinden

In 1977 stelde een subcommissie van de
senaal 15 miljpen dollar ter beschikking
voor de voorizetting van het Seafarer-pro-

{ ject tot en met 1978. Het voorstel om de

Upper Peninsula van Michigan te gebrui-
ken, leidde tof sterke plaatselijke tegen-
stand alhoews! dit als een van de beste lo-
katies voor Seafarer wordt beschouwd.
Voor het realiseren van een volschalige
antenne voor 7EHz zou ongeveer
3860 km kabel moaten worden ingegraven
over ean groot gebied en aan deze anten-
ne zou meer dan 10 MW moeten worden
toegevoerd om ongeveer 500 W uitge-
straald vermogen te verkrjgen.

Eind 1982 werd er nogmaals 5,25 miljoan
dollar in het project gestoken via een con-
tract mat GTE/Sylvamia voor ontwikke-
lingswerkzaamhaden op  werkelijke
schaal. Aan de de totale kosten werd een
beperking opgalegd tot 231 miljoen dollar,
mal inbagrip van niguwe onivangers voor
de Amarikaanse, mel rakelten uitgeruste
onderzeaviool.

Het al op de lokatie in Wisconsin aanweazi-
ge ondergrondse raster van 45 km wordt
gerenoveerd tol operationele slatus m
1985 om de Atlantische Oceaan te bestnj-
kan. Een 30 km lange bovengrondse an-
tenna op da luchtmachibasis Sawyer in Mi-
chigan is bestemd voor hat bastrijken van
de Stille Oceaan.

BLAUWGROEN-LASER

In militaire communicatiesystemen kan
men door het toepassen van redundantie

een aanmerkelijk grotere velligheid berai-
ken, in het bijzonder wanneer een geheael
verschillende techniek wordt gebruikt die
veel hogere datasnelheden kan bieden
dan bij ELF-communicatie. Zois in de Ver-
enigde Staten een aanzienlijke balangstel-
ling ontstaan voor hel gebruik van een
blauwgroen-laser voor het vitzenden van
signaicn naar onderzesérs [18], waarbij de
e-omslagdiepte vareert van minder dan
10 m 1ot mear dan 50 m afhankelijk van de
haldarhaid van hat zeawaler [19], zia fig. 2

Licht mat een golflangte van 475 nm heefl
de grootste e-omslagdiepte van ongeveer
56 m in helder water dat hoofdzakelijk
wondl aangetroffan in diepe oceanen op
grote afstand van het poolijs. De laserstra-
ling kan worden uitgezonden door een tus-
sanstation of via een relais-satelliet in de
wOrm van pulsen van ongeveer 1 J meteen
duur van ongeveer 1 us, Bewolking leidt tot
versirooiing, maar zal lot op gemiddelde
dieplen normaal gesproken geen belem-
mernng vormen. Om de laserstraling te de-
tecteren moet de onderzeedr uilgerusi zijn
met een zeer selectieve delector voor de
desbetreffende golfiengte.

Een dergelijke detector is ontwikkeld door
een team onder leiding van Maring [20],
gebruikmakend van atoomresonantie voor
het verschaffen van een doorlaatband in
de orde van 1 pm (0,001 nm). Deze detec-
for is nagenoeg ongevoelig voor het meng-
sel van golflengten in het normale daglicht,
als gevolg van de zeer smalle doorlaatl-
band. De siraling moet eerst een blauwdil-
ter passeran en komi dan binnen in een ka-
mer boven een fotovermenigvuldigerbuis.

Alle straling die het blauwfilter heefl dooro-
pan, kan achter niel ook nog het roodfilter
aan da voorzijde van de folovarmeanigwildi-
gerbuis passaran (fig. 3). De enige straling
die wordt gedetecteerd is die welke door
het blauwfilter is doorgelaten en bovendien
de vereiste frequentie heeft om de cesiu-
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Fig. 4. Opbouw van de deteclor volgens Marking.

matomen In de kamer in resonante te
brengen. Hierdoor zullen deze cesiumato-
men infrarode straling uitzenden, die wel
via het tweede filter de folovermenigvuldi-
gerbuis (fig. 4) kan bereiken

Maar schatting kunnen vaartuigen uitge-
rust mel een dergelijke detector lasersig-
nalen ontvangen op een diepte van onga-

vear 700 m in helder waler of ongevear |

570 min helder water en door een wolken-
dek [18]. Dit is vergelijkbaar met ELF-sys-
temen en is veel beter dan VLF-communi-
catie. Bovendien kan de optische detector
worden ondergebracht in de romp van het
vaartuig en is het niet nodig om draden of
bosien meae te slepen die ruis kunnen ver-
oorZaken en daarmee de aanwezighewd
van het vaariuig kunnen verraden. Laser-
transmissie vanal een ondergedoken on-
derzeeér naar een satellist lijkt evensens
mogeh)k

CONCLUSIE

Alhoewel er veel vorderingen zijn gemaak!
op het terrein van signaaloverdracht naar
ondergedoken onderzesérs, moat er nog
steeds een aanzienlijke hoeavealhaid wark

worden verricht. Goed funclionerende sys-
temen voor communicatie onder waler zijn
essentieel voor de veiligheid van onder-
Zeedrs.
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Met Elektronica de lucht in

Microprocessor ook het hart van nieuwe vliegtuigsystemen
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Cockpi van dé tweemofonge Beechcrafl King H
Air 200. Voor viregiwigen ur! deze kiasse ont

wikialtha King fel i dif artikel besproken
KFC400-sysieam, dal man kan beschouwen
als san waradelde sfuwrautomaat
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Voor de nieuwe Aviojet straaltrainers van
de Spaanse luchimacht, ontwikkelde het
Britse Ferranti in samenwerking met Con-
strucciones Aaronauticas S.A. (CASA) een
meuw nawvigahe BN ‘Weear QE"{"|5YS1EI}F"I
waarvan alb. 1 de verschillende compo
nantan loont

Het weergeelsysteem betrelt een zgn

Head Up Display” of HUD {model 4500)
waarmea alle belangrijke viuchigegevens
als het ware in hel luchtruim voor het viieg

fuig worden geprojecteerd. Vooral bij snel

le viuchien op geringe hoogte hoeft de viie

ger dan niet steeds zijn hoold van de om-
geving al te wenden om het instrumentan-
paneal ie bekijken

De weergegeven projectie bestaal uit een
via lenzen en spiegels algeieid scoop-
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Afl. 1. De verschillande componerian van hef nawgatie- en weergeefsysieam dat Ferranti in
samenwerking mel Construcciones Asronaubicas S.A. ontwikkedde voor de nisuwe Aviojel straal-
irainers van de Spaanse luchimachi. Middenboven /s de Head-Up Display (HUD) le zien, waar-
onder de woeocamera voor de voorste cockpil. Links daanvan is de HUD afgebeeald; rechisbo-
ven bevindl rich de relerentie voor hel lraagheidsnavigahesysteam, De module rechis op de

voorgrond is de monitor voor de inslruciair,

beald, dat zich achier het insirumentenpa-
neel bevindt. Het model 4500 is een zoge-
naamde refractieve HUD en baschikt over
een uniek sysieem voor zeliconirole op
systeemfouten

Hel navigatiesysteem betreft een FINT100
traagheidssysteem, dat stuursignalen le-
vert voor de siuurauiomaat en diverse aan-
wijsinstrumenten in de cockpil. Hel traag-
heidsnavigatiesysieem is gebaseerd op
ean versnaellingsmeting in het horizontale
viak van het viiegtuig. De gemeien versnel-
lingeén worden via een geiniegrearde mi-
Croprocessor omgezet in een algelegde al-
stand ten opzichte van een vasi gekozen
relerentiepunt. Dit referentiepunt is meest-
al de geografische ligging van het laatst be-
zochte viiegveld en wordt bij hel verirek via
een toetsenbord in de cockpit aan het sys-
teem medegedeeld. Daar alleen versnal-
lingen in het honzontale viak de positie van
het viiegtuig bepalen, is het platform waar-
op zich een dretal versneilingsmelers be-
vindt door middel van eenzelide aantal gy-
ro's gestabiliseerd,

Tenslotte vermeldt de labnkant dat de in-

structeur van de tweezits Aviojet via een
monitlorsysteem kan meekijken over de
schouder van de leerling-viieger in de voor-
sle cockpit

HEAD-UP DISPLAY

Evenals Ferranti, houdt ook het Brilse Mar-
cori zich bezig met de Head Up Display
(HUD). Voor de laatste ganeratie F16's van
de Amerikaanse luchtmachi, ontwikkelde
deze elektronicagigani een groothoekmao-
del cockpitdisplay, dat momenteel op de
viiegbasis Wright Patterson in de Ver-
enigde Staten word! beproefd. Het belang-
rijkste voordeel hiervan is dat de vieger
door deze hoekvergroting tot 13° « 17" nu
relatiel nog lager en nog sneller kan vie-
gen, zonder zich daarbij onprettig te voelen
en daarmeea de veiligheid in gevaar te bren-
gen. Dit aspect speslt vooral een rol bij hel
maken van steile bochten op gennge hoog-
te, waarbi| de viieger als het ware door hel
bovenste gedeelte van de HUD moe! kij-
ken om snel naderende obstakels fijdig te
kunnen varmijden

In tegenstelling tol de conventionele Fer-

Al 2. Diskattaioopwerkan KDLSE9 en KDL5S69A frechis) van Hing Radiy Conporation
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ranti-HUD, komt bij de groothoekuitvoering
het geprojecteerde beeld met behulp van
zogenaamde diffractieve fechnieken tot
stand. Dit houdt in, dat twee algeleide deel-
beelden na verwerking door een stelsel
van spiegels en lenzen, met efkaar interfe-
reren op een doorzichtig holografisch pro-
jectiescherm. De besldvergroting ontstaal
hierbi] door schijnbare verlenging van de
stralengang.

Met behulp van een infrarcod-sensor aan
de onderzijde van het viiegtuig, ziet de viie-
ger ‘s nachts op dezelide schaal een ra-
starbeeld van z'n omgeving. vergelijkbaar
met wat hij bij daglicht zou hebben gezien.
Op deze maniar brengt het FLIR-systeem
{Forward Looking Infra Red) licht in het
duister en wordt het viiegen bi) nacht een
eenvoudige zaak. Na de eersie sene proe-
wan noemt Marconi deze nieuwe generahe
weaargeafsystemen een doorbraak op het
gebied van de Head Up Display.

NOODSYSTEEM

Een weggevallen voedingsspanning.
soms het geval bij een uitgevallen motor,
kan tpdens de viucht voor grote problemen
Zorgen. In een aantal gevallen worden de
gegevens die nodig Zijn om de motor weer
op te starlen namehjk niel meer weergege-
ven, Om dit soort gevaarlijke situaties het
hoold te bieden, ontwikkelde Marconi een
tweedalg noodsysteem waarmee de be-
langrijkste motor- en viuchiparameters
voorhanden blijven. Het uit een batterij ge-
voede noodsysteem Zorgt envoor dal de
vileger enerzijds over de status van z'n uil-
gevallen motor word! geinformesrd, lerwij
anderzijds gegevens over de vliegsnal-
hiabd, hoogte en positie van hel vegiuig in
de lucht, via LCD's zichtbaar blijven. Om
daadwerkelijk onafhankelijk te zijn van het
boordnet, is een aantal signaalgevers
langs elekiro-oplische weg mel het nood-
systeam verbonden, Hierbij zij opgemerki
dat een aanial parameters kan worden af-
geleid van de viuchicomputer, die gewoon-
lijk over een eigen noodsiroomyvoorziening
baschikt.

Door de geringe frontafmetingen van beide
weergeefsystemen nemen zij op het instru-
mentenpaneel niet meer plaats in dan an-
dere convenfionele viiegtuiginstrumenian,
Voor wat betreft de uitvoering lenen de
compacte LCD's zich uiteraard ook voor in-
bouw in een andere configuratie. Daar-
naast laat het systeem zich levens pro-
grammeren voor weergave van afwijkende
viuchtparamelers, Marconi ziet voor dit
systeem ook mogelijkheden voor de civiele
luchtvaart.

LUCHTWAARDIG
DISKETTELOOPWERK

Om het databestand van haar KNSGE60 na-
vigatiscomputer penodiek le reviseran,
ontwikkelda de Amerikaanse fabrikant
King Radio Corporation een Juchtwaar-
dig” disketteloopwerk. Deze module, aan-
geduid als KDLS56S, krijgt bij voldoende
ruimte een plaatsje op het instrumenianpa-
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neel in de cockpit. Cok het radiorek is voor
dit doel te gebruiken. Met behulp van een
3,5-inch diskette worden alle navigatiege-
gevens via de KDL5E9 éénmaal in de 28
dagen op peil gebracht. Bijgewerkie dis-
ketles worden door King op basis van een
abonnemen! aan de gebruikers verstrekt
en bevatten wereldwijde informatie over
navigatiebakens, viiegroutes en viiegvel-
den, aanvliegprocedures e.d.

Uit het databestand van de computer kan
de viieger keus maken uit negen verschil-
lende soorten informatie, verdeeld over
tien geografische gebieden in de wereld
Zo vinden we in dit bestand informatie over
de Verenigde Staten. Europa, Afrika, het
Midden-Oosten alsmede Midden- en Zuid-
Amerika.

Een viieger die van Amerika naar Europa
viiegt, selecteert via de navigatiecomputer
uitsluitend gegevens die op de desbetrel-
fende gebieden van ioepassing zijn. Hierbi|
is te denken aan een selectie van alie
VOR-, VORTAC-, DME- an TACAMN-ba-
kens die men op de geplande route kan le-
genkomen, Tevens kan de positie van alle
viiegvelden mat een startbaanlengle van
bijvoorbeald meer dan 1200 meter via de
computer wordan waanjegeven,

Voor gevallen waann de nuimie voor in-
bouw N de cockpit ontbreek!, ontwikkelde
King voor de disketternodule tevens een
draagbare versieé onder type-aanduiding
KDL569A, zie afb 2. Met deze draagbare
uitvoering kan men levens het databe-
stand van meer dan &én navigatiecompu-
fer achiereenvolgens op peil brengen. Dit
is bijvoorbeeld van belang voor luchtvaari-
maaischappijen die meer viiegiuigen met
het KNS 660-systeem hebben uitgerust
Uiteraard moet hel bijwerken van deze
systemen dan wel op de grond plaatsvin-
den, wat volgens de fabrikant overigens
niat langer dan 5 minuten behoef te duren,

LICHTGEWICHT HF-SET
Speciaal voor lange-afstandscommunica-

tie bij helicopters, ontwikkelde King de in
afb. 3 getoonde lichigewicht HF-set met
auiomatische digitale antenne-afstem-
ming. De basis van de set, aangeduid als
KHF350, wordt gevormd door een 150 W
S5B-zendonivanger met de type-aandui-
ding KTR9593. Deze zendonivanger krijgl
zijn signalen via een digilaal afgestemde
sprietantenne mel een lengte van onge-
vear 2.5 meter. Deze antenna wordt in de
lengterichling onder de neus of de siaan
van de halicopter gemonteard.

Door uilgebraide toapassing van micropro-
cessortechnieken, duurt de afstemcyclus
van da antanna (KAC 992) niat langer dan
hooguit twaa secondan. De sigaenlijke af-
stemming van de sat vindt plaats via de di-
gitale weargaal- en badianimgsmodule, die
zich op hat instrumeantenpaneel in de cock-
pit bevindt. Op de display van deze modu-
la, type KFS5554, worden zowel de voorge-
programmeerde kanalen als de gekozen
freguenties in digitale vorm weergegeven.
De viieger heeft de mogelijkheid om maxi-
maal negentien van de in lotaal 280.000
frequenties voorafgaand aan de viucht in
het PROM-geheugen op te bergen en mel
gen druk op de STO-toets weer tevoor-
schijn te halen. Voor toepassing boven wa-
ter zijn bovendien nog 176 marifoonfre-
quenties vast in een ROM-geheugen op-
geborgen. Vooral bij viuchten naar de di-
verse verafgelegen boorellanden, komen
deze frequenties bijzonder van pas. Het
frequentiebereik van de set ligl overgens
tussen 2 en 30 MHz, waarbi] voor elk ka-
naal 100 Hz is uitgetrokken,

VLUCHTGELEIDINGSSYSTEEM

Een andere ontwikkeling van King betrel
hei onlangs geiniroduceerde digitale
viuchigeleidingssysieem voor de tweemo-
torige Beechcraft King Air 200. Dit in afb. 4
getoonde KFC400-systeam, dat men kan
beschouwen als een veredelde stuurauio-
maal, is bedoeld voor kleine an middelgro-
ie zakenioestellen il dezelide klasse. De
aanwijzing van het systeem is dubbel uit-

Aftb. 3. Speciaal voor lange-afstandscommunicatie bif helicopters, ontwikkalde King deza ichige-
wicht HF-sef met aulomatische digitale antenne-alstemming, de KHFSS(0,
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gevoerd, zodal zowel de gezagvoerder als
de tweede pilool op dezelide wijze worden
geinformeerd over de belangrijskie viucht-
parameiers. Behalve op koers en hoogte,
laat de KFC400 zich ook programmeren op
brandsiofbesparende sfijg- en daalvluch-
len.

Gekoppeld aan de navigatiecomputer van
het toestel, zoals bijvoorbeeld een KNS-
660 van King, verschaft hel systeem volle-
dig automatisch een voorgeprogrammeer-
de route, Ook automatische verticale navi-
gatie (VNAY) behoort met de KNS-660 tot
de mogelijkheden.

Voor de KFC-400, ontwikkelde King tevens
@en nieuwe , air data computer’’, de KCD-
481. Deze computer integreert de viieg-
snelheid en -hoogte alsmede de (veriicale)
stijg- en daalsnetheid met het genoamde
viuchtgeleidingssysteem. Vioor loepassing
in combinatie me! lange-afstandsnaviga-
tiesystemen, berekent de KCD-481 ook de
werkelijke luchisnelheid (TAS). Tevens
neemt dit rekentulg de besturing van een
nieuwe generatie elektro-mechanische
viiegluiginstrumentan voor z'n rekening.
Het betreft hier vooral de dubbele bestu-
ring van de KAV-485-module voor de aan-
wijzing van de hoogte en de verticale snei-
heid,

Maast de besturing van de hierboven ge-
noemde viuchtinstrumenten, wordt alle
overige informatie eveneens overgebrachi
via een databus volgens Arinc 428-nomm.
Afgezien van de gewichisbesparing, lever

| deze databus een aanzienlijke verbetering

van de betrouwbaarheid op. Een andere
vorm van betrouwbaarheid wordt bereikl
door uitgebreide toepassing van de micro-
processor, Hierdoor is het systeem niet al-
lean ,piloot-vriendelijker " geworden, maar
wint ook de passagier aan comfort. Stijg-
an daalvluchien worden namelijk soepel
door de computer (KCP-420) afgebroken,
zonder dat de passagier zich daarbij on-
prettig voelt. lets dergelijks geldt ook voor
het maken van bochten, waarvan de steil-
heid nauwkeurig kan worden geprogram-
meerd.

RINGLASER-NAVIGATIESYSTEEM

Achitien door de Amerikaanse luchtmacht
bestelde Short Sherpa transporiviiegtui-
gen van Britse makelij zullen worden uitge-
rust met een ringlaser-navigatiesysteem
van Liftfon.Het betrefl hier het traagheids-
navigatiesysteem LTNS5, dal evenals het
vporgaand beschreven Ferranti-systeem
de juisie positie fen opzichie van een vas!
geprogrammesard referentispunt barekent
overigens ronder gebrulkmaking van ba-
kens op de grond. In tegenstelling tot de
conventionele traagheidssystemen, wordl
hier het platferm met de versnellingsme-
ters gestabiliseerd door een aantal ringla-
Sergyro's.

Hel principe van de ringlasergyro barust op
op de mating van het faseverschil dat in
een glasvezelring ontstaat ussen twee ta-
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KAP 418
MODE ANNUNCIATOR

K 310
FLIGHT COMMAND
INDICATOR

KPP 5538
PICTORIAL MNaY
INDICATOR

KAV 485
ALTIMETER |
VERTICAL SPEED
DISPLAY

KMS 448
MODE SELECTOR
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KMC 440
MODE CONTROLLER

HE.-'.DIHG / C-CIIJREE
SELECTOR

KCP 420 KCD 481
AUTO PILOT AR DATA
COMPUTER COMPUTER

AlD. 4. Verschitende componantan van hel onlangs door King geintroduceerde digitale viuchigeledingssysieam KFC400

gengesteld gerichle laserbundels, len ge-
volge van een standverandering van het
gyrosysteem. Het faseverschil is recht
evenredig mel de hoekverdraaiing van het
sysleem en cerhalve bepalend voor de sta-
bilisatie van de versnellingsmeters

Gekoppeld aan de stuurautomaat van de
Sherpa, viiegt het toestel via een aantal
geografische referentispunten op de route
naar een tevoren geprogrammeerde be-
stemming. Om reden van de geheugenca-
pacitert van het door een MICTOprocessor
bestuurde systeam, is het maximum aantal
referentiepunten beperki ot 99 zogenaam-
de waypoints op de route. Deze , wegpun-
ten” worden vooralfgaand aan het vertrek
via het toetsenbord in de cockput aan het
systeem medegedeeld. Met behulp van de
maonitor van hel weeradarsysteem kan
een deel van de route, inclusiel een aantal
wegpunten, worden weergegeven, Ook
laal hat LTN 96-systeem zich uitstekend
combineren mat hat bestaande TACAN-
sysleam (Tactical Air Navigation),

Door tussentijdse controle op elk elektro-
nisch gesignaleerd wegpunt kan de be-
manning lijdens de viucht zien of de digi-
taal weergegeven geografische positie
miat het viuchtplan in overeenstemming is
Bij verkeerde programmering en het nala-
ten van een dergelijke conirole, kan het
viiegiuig ver uit de koers geraken, iets wat
in 1983 vermoedelijk tol de ramp met de
Koreaanse Jumbojel heelt geleid. Hiarbij
haalden de Russen dit viiegiuig zonder
pardon boven hun wateren omlaag, on-
danks alle ingebouwde veiligheidsmaatre-
gelen van het eveneens door Litton ontwik-
kelde traagheidsnawvigatiesysteam. LTN-
296 is overigens afgeleid van een systeem,
dat Litton voor de Airbus A310 ontwikkel-
de. Geen kieine jongen dus!

DIGITALE NAV/COM-SET

Mat hel oog op de lichie luchtvaar, heeft
het Amerikaanse Narco Avionics als eersta

fabrikant een volledig digitale NAV/COM-
set met een geintegreerde CDI (Course
Dewiation Indicator) op de markt gebracht.
D& Escortll, zoals de set door Narcois aan-
geduid, lonkt naar de sportviiegers en de
zelfbouwers, maar kan ook als tweede set
of reserveset bij de wat grotere viiegtuigen
worden ingebouwd. Maast 720 communi-
catiekanalen in de VHF-band, kunnen voor
navigatiedoeleinden bovendien nog 200
VOR-frequenties (VOR staat voor WHF
Omnidirectional Range) worden afge-
slema

Voor wat betreft de aanwijzing van de juista
grondkoers ten opzichte van een eenmaal
gekozen VOR-baken, gaat alles goed in-
dien de markering (zie alb. 5) zich in hel
midden van de gestreepte balk bevindl. Bij
afwijking ten opzichte van het midden,
dient de viieger in de richting van de afwij-
king op te sturen, teneinde weer op het
rechie pad te belanden

Door 2'n geringe afmeting, past deze CDI
mel frequentie-alstemming op de plaals
van een conventionele hoogte- ol snel-

Afb, 5 Escortil is de benaming van dare vol-
ladig digitate NAVICOM-saf mal @an gainla-
greerde CDI (Course Dewation Indicafor) van
MNarco Avionics.

heidsmeter. De set kenl versies voor Zowel
14 V als 2B V. boordspanning

AUTOMATISCH
VLUCHTGELEIDINGSSYSTEEM

Vanal 1986 wordt een honderdial B-52
bommenwerpers van de Amerikaanse
luchtmacht ungerust mel aan nieuw auto-
matisch viuchigeleidingssysteem. Hat is
de bedoeling, dat dit systeem alle naviga-
tesystemen van het loastel met de stuur-
automaat van de B-52 integreert

Het hart van het systeem bestaat uit een
geavanceearde digitale versterker die is op-
gebouwd op basis van da laalsle generatia
micro-elekironica, Wat de ruimte betrefi,
neamt deze versterker de functie van zes
van de huidige systeammodulen voor z'n
rekening. Naas! de B-52-versie, ontwikkell
Sperry tevens ean dergelijk systeam voor
de Boeing KC-135. De KC-135 is aen mili-
taire versia van de Boeing 707 en wordt ge-
bruikt om jagers in de luch! bij te lanken
De totale order omval de levering van dui-
zend systemen en heeft een waarde van
bijna 100 miljoan dollar, Bij dit bedrag is 1e-
vans de inbouw an hel proefullegen inbe-
grepen, Zoals voOrZien voor de eerste dne
ioestallen van alk typa. Na deze drievoudi-
ge voorserna wordan da ovenge u!legtulgen
verder door Boeing gemodificeerd. Het
doel van deze modemisering behelst ean
veriaging in de operationele kosten van de
Amerikaanse bommenwerper- en tanker-
viool. Owverigens zal de modificatie van het
laatste toestel pas in 1883 plaatsvinden

ELEKTRONICA VOOR B-1

Als toekomstige opvolger van de B-52 ont-
wikkelden de Amerikanen de Rockweall B-
1. Van deze geavanceerde B-1 viiegen in-
middels vier prototypen hun proatviuchien
vanafl de vliegbasis Edwards Naasi de
modernisering van de B-52's, zoals in hat
voorgaande beschreven, is Sperry tevens
betrokken bij de ontwikkeling van de elek-
tronische systemen voor da B-1
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Alb. 6. Gecomputeriseerde beproevingsopsteling CTS5-81 van Coling, onbwikkald voor hat be-
progven van de elekiranische wilrusting van Rockwell's B-18 bommenwerper

Voor de operator-consoles achier de cock-
pit, ontwikkalt dit badrijf een aantal digitale
boordcomputers voor de berekeningen
over de te ondernamen acties. Voor dezelf-
de consoles heeft Sperry een aantal multi-
functionele display's van een nisuwe gene-
ratie op stapel staan. Tenslotle neemi deze
fabrikant het videosysteam, inclusiel anke-
le videorecorders, voor z'n rekening. Alle
genoemde systemean zijn bastemd voor da
earste sarie van 82 viiegluigen. De serste
vijitien toestellen zullen in 1986 aan de
Amerikaanse luchtmacht worden overge-
dragen

TEST-OPSTELLING VOOR
VLIEGTUIGSYSTEMEN

Om de elektronischa uitrusting van Rock-

wall's geavancearde B-1B bommenwer-
per ta controlaran, ontwikkealde Collins ean
gecomputerisearde  baprogvingsopsiel-
ling, zie afb. 6. Deze opstelling, aangeduid
gls CTS5-81, maaki deel uit van een groter
systeem waarmee ongeveer 60 vliiegiuig-
systemen in zeear kore tijd op specificaties
kunnen worden gecontroleerd. Via specia-
le adapters worden de e meten syslemen
mel de interface van de interachieve com-
puter verbonden, Behalve het coniroleran
van uiteaniopends sooren voedingean, be-
proaft het systeem ook Dedienings- en
weergeefdisplay s, alsmade diversa soor
ten signaalgevers

Hel eerste systeem wordt madio 1985 aan
de Amerikaanse luchimacht algeleverd,
Wwaarma ef nog 2es zullen volgen Door toa-
passing van nsteakmodulen an ean Zear

flexibele programmatuur, kunnen ook an-
dere e beproeven parameters worden ge-
programmeerd. Vandaar dat de Ameri-
kaanse Kustwacht voor haar opsporings-

VERVOLG

en reddingsviiegtuigen eveneens balang-
stelling heeli getoond. Meat bahulp van aen
hogere programmeeraal kan het lestipro-
gramma namelijk worden geconveneeard
ot controle van ongeveer 65 complaxe
syslemen aan boord van deze loestellen
Hierblj wordt vooral gedachl aan diverse
radarsysiemen en een aanial elektro-opti-
sche en magnetische detectoran voor 0.a
oliglozingen op Zee

ZWAARTEPUNTSMETING VAN
JUMBO'S

Om het gewicht van een Jumbaojet e me-
ten. ontwikkelde de Wesiduilse onderne-
ming VDO een weegsysteem waarmee fe-
vans het zwaartepunt van het pastal kan
worden vasigesteld.De eigenlijke gewichts-
meting berust op een krachtmeting in de
wielpoten van het landingsgestel. Hierin
bevinden zich namelijk twee kleing maar
robuuste transducenten die de wieldruk via
een differentiaaliransformator omzetien in
een spanningsverandering. Hieruit bere-
kent een centrale verwerkingscompuler
hel totaalgewichi dal vervolgens op een
display in de cockpil wordt weergegeven
Tevens kan uit de gewichisverdeling over
de diverse wiglpolen, het aangrjpingspunt
van de zwaarekracht worden afgeleid.
Aan de hand van deze gegevens kan de
viieger vaststellen of hel viiegtuig op de
juiste wijze is belagen. Tevens kan het
starigewicht an het brandstofverbruik hiar-
uit worden berakend.

Voor wat betreft de uitvoaring, is er ook nog
ean configuratie waarbi| in elke wislpoot
vier transducenten worden aangebrachi.

Fig. 7. Biokschema van hat door VDO onfwikkelde weegsysieem om hel gewichl van een Jum-
Doyet le meten gn levens nal 2waartepunt van hed loastel e bopaien. De svgeniike gewichisme-
ifng berust o0 een krachimeting in de wielpolen van hel landingsgestel. in hat landingsgastal

bewvindan ich in prncipd fwae of by loapassing van een dubbel wilgevoerd (redundant) sysieam
2oals in deze fguur wier kKlgine fransducenien die de wieldruk via esn diferentaal’-transformator
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Fig. 7 geeit hiervan een blokschema. De
signalen van de fransducenien worden pa-
rallel ingevoerd aan twee verwerkingscom-
pulers, die zijn gespecificesrd volgens de
standaard Arinc 600 (Aeronautical Radio
Incorporated). Via een Arinc 429-databus
wordt de uitvoer van de verwerkingscom-
puters na wederzijdsa controle Ioegevoearc
aan de computars van het centrale ECAM
systeem (Electronic Centraiized Aircraft
Monitoring). Een dergelijk systeem vinden
we in de Airbus, waarin het een gacodrdi-
neerde weergave van de diverse parama-
ters warzorgl,

Maast loepassing voor de diverse breed-
romp-toestellen, ziet VDO ook mogelijk-
heden voor de wat minder grote viegtu-
gen, helicopters en zells voor voeriuigen
die de wielen aan de grond houden

LC-DISPLAYS IN DE COCKPIT

Steeds meer conventionale viiegtuiginstru-
menten worden legenwoordig vervangen
door een digitale display of indicator. Om
die reden ontwikkelde VDO een vioeisiol-
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kristal- of LC-display waar0p meear para-
meters tegeljkertijd kunnen worden weer-
gegeven.

VDO gaat ervan uit dal verscheidena con-
ventionale analoge, digitale en'ol alta-nu-
merieke uithezingen kunnen worden gein-
tegreerd tol &én grootbeeld LC-display
Een dergelijke integratie bespaart ruimte
en behoeft niet ten koste te gaan van de af-
leesnauwkeurigheid.

Andere voor de hand liggende voordalen
betreffen het geringe gewichi, het geringe
vermogensverbruik, de grote gebruiksmao-
gelijkhedan en de grote betrouwbaarheid
Owverigens heeft VDO veel tijd en geld gein-
vesteerd in de ontwikkefing van vioeistol-
kristal-display’'s met een relatief grote op-
perviakie.

Afb. 8 toont een display waarop de toeren-
tallen van een weemotorig straalviegliuig
zZijn weergegeven, inclusief de bijbahoren-
de digitaie waarden. Uiteraard kunnen ook
andere parameters worden gecombineerd
en weergegeven

Afb. 8, Door VDO ontwikketd vioslstofkristal
display voor de weergave van loarantalien
van aan hweamolong straaiviagiug. inciused
de ybehorande digitale waarden

!Da Hannover-Messe is
'Je vindt daar|
'werkelijk alles|
op het gebied van| |
elektronica en
alaktrotechniek.E

Op de Hannover-Messe vindt u alle
informatie over efficiénter produceren,
over automatiseren. Maak kennis
e met de informatica van de toekomst,

de nieuwste toepassingen van micro-
*

n beurs.

elektronica naast energiebesparende
techniek. Nergens doet u zoveel nieuwe
ideeén voor uw onderneming op als hier.
Kortom: als het om elektronica en
elektrotechniek gaat, biedt de
Hannover-Messe u een werkelijk
volledig overzicht van de nieuwste ont-
wikkelingen en produkten.

Wereldmarkt
Elektronica en
Elektrotechniek

...0p de absolute topper op beursgebied

woensdag 17 L/'m woensdag 24 april

=~ Hannover
(Clmesssgs
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CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries uit voorraad

D-Sub Miniature connectoren

Soldeer, knmp, wire wrap en dipsoldeer (Zowel haaks
als rechi) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cos! uit-
voeringen; met 9-15-25-37 en 50 contacten en diverse
combinatie lay-outs mat coax, hihg voltage en high po-
wiar)

Nieuw in de D-Sub Miniature range
Monolithic Filter connectors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 9 tm 37

D-Sub Miniatuur behuizingen

Plastic, rechte en haakse kabeluitvoer, metalen kappen
in diverse uitvoeringen en vergrendelingen (Schuif,
schroef of snap-in)

Nieuw in het programma

De . Chck-in" Kap. speciaal voor de commerciéle en
computer markl. Materiaal van viamdovend thermopla-
stic volgens ULS4VOD

EMI Veilige Kap mel alscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig) en DC (37 polig).

Audio connectoren

De enige echte CANNON-XLR, heet nu AXR, en is le-
varbaar in 3 t'm 7 contacten. Tevens een uitvoering ge-
schikt voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoren

De nisuwa GB) serie van ITT Cannon biedt Speedy
.D.C. conneciors en headers. Leverbaar in acht stan-
daard uitvoeringen met 10 1ot 50 comtacten
Conneclors voldoen aan de afmetingen en karakieristie-
ken van de specificaties DIN-41851, Mil-C-85303,
BS9525 en BPO-D-2632

Speedy-D-connectoren

Eigenschappen: ruimiebesparend door geringe hoogte,
metalen behuizing, leverbaar met 9-15-25 of 37 contac-
ten. Viamdovend isolatiemateriaal voigens UL94VO

. Wilt b meer wetan, een brochura endofl prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen?’’ Bel dan onze
doorkiesnummears 400.(767) of (763).

avio-diepen bv

vilegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400922 telex 32030




Nieuwe technieken voor
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frequentiesynthese

Deksel gelicht van Fluke's 6060A

Voor het verrichten van controles en afregelingen aan
radio-ontvangers en andere hoogfrequent-apparatuur, zin
hoogwaardige HF-signaalbronnen altijd onmisbaar geweest. Met de
opkomst van de digitale technieken en de microprocessor, ontstond
een groeiende populariteit van de synthesizers. Hoewel analoge
generatoren (bijvoorbeeld die met tritholte-oscillator) wegens hun
inherente specirale zuiverheid voor sommige kritische applicaties
nog de voorkeur verdienen, zijn synthesizers of synthesegeneratoren
niet meer weg te denken uit vele meelopstellingen in laboratoria en
produktieliinen. Voordelen als bedieningsgemak,
programmeerbaarheid en snelle verandernng van instelparameters
wat van belang is in geautomatiseerde opstellingen, zijn hieraan

natuurlijk niet vreemd

Evenals elders in de elektronica, blijkt ook hier de toepassing van
niguwe technieken en constructiemethoden steeds de
prestatie/prijs-grenzen in gunstige zin te verleggen. lliustratief
daarvoor is de zojuist door Fiuke geintroduceerde synthesegenerator

6060A.

Het ontwerp van de 6060A maakt gebruik
van de gepatenteerde frequentiesynthese-
methode die de fabrikant eerder ontwikkel-
de woor zZin 1 GHz-signaalgenerator
607T1A. Hal oclrooi op deze methode be-
schrijft een volgens het indirecte principe
werkende frequentiesynthesegenerator,
opgebouwd uit twee delen: Een primaire
faselus-oscillator (hoofdlus) voor het op-

wekken van de ,.grove digits”' en een se-

cundair gedeelte, de subsynthesizer, dat
de digits voor de fijnafstemming opwekt,
Fig. 1 toont het blokschema van deze

schakeling. Een enkelzijbandmengtrap
combineert de uilgangssignalen van de
twae lussen en onderdrukt de spiegalfre-
quenties, waardoor een hoge spectrale
zuiverhaid wordt verkregen. Van deze
schakeling wordt in da G0B0A een verean-
voudigde varsia loagepast, waarin de fase-
lus van de subsynthesizer is vervangen
door een digitale bitfrequentievermenig-

vuldiger.

De frequentia van de hoofdlus wordt opge-
wekl in stappen van 20 kHz, ondanks een

referentiefrequentie van 1 MHz. Dit werd
mogelijk door een programmeerbare teller-
schakeling die gebroken deelfactoren rea-
lissert. Centraal idee in Fluke's patent is
ean zodanige toepassing van deze telme-
thoda dat ongawenste produkten in het os-
cillatorsignaal gemakkelijx zin te onder-
drukken

Synthesegeneratoren waarvan de fre-
quentiedeler met gebroken deelfacioran
warkl, sommeren het fractionele deel van
de ingestalde frequentie (bijvoorbeeld: 41
bij een op 1@ wekken frequentie van
351.41 MHz) in een fase-accumulator.
Hierin word! dan een analoog compensa-
tiesignaal opgewekt en toegevoegd aan de
taselus, om zo de aan het frequentie-incre-
ment (stapgrootie) gerelateerde onge-
wensie produkien te onderdrukken. Yoor-
waarde voor een goede werking van deze
analoge compensatiemeathode is evenwal
een nauwkeurige symmaeirie van de onder-
drukkingsschakeling. De effectiviteit daar-
van is afhankelijk van tempearatuursinvioe-
den en wordt beinvioed door veroudering
van componenten. Fluke ging dit probleam
te liif door de synthesegenerator in twee
sectas te verdalen. Ean saclia neamt,
Zoals gazegd, de grolafstemming voor zijn
rekening, de andere zorgt voor da veraiste
resolutie. Hierdoor 2ijn de technische eisen
aan de faselus van de hoofdoscillator aan-
merkelijk gereduceard. In combinatie mat
gen verstandige keuze van de frequeantias,
kan nu worden bareikt dat de aan de stap-
grootte gerelatesrde ongewenste produk-
ten zo ver uil de buurt van de draaggo lig-
gen, dat ze buiten de lusbandbreedte val-
lan &n dus niat in het uilgangssignaal ver-
schijnen. Mat daze mathode bleek het mo-
gelijk ean mat gebroken dealfactoren wer-
kende synthesegenerator te construaren
in @en verregaand digitale vorm en zonder
geveelige analoge compensatieschakelin-
gen.

SUBSYNTHESIZER IN GATE ARRAY

In een eerste stadium van het ontwerp van
de 6060A moasien de ontwerpers de digi-
tale schakelingen nog opbouwen mat ean
aantal MSI-IC's. Het tijdig beschikbaar ko-
men van geschikie gate arrays gaf achtar
ean nieuwe richting aan het ontwerp. Gata
arrays verschafien namelijk de mogelijk-
heid om grote delen van de synthesegeana-
rator te integreren in relatiel goedkope
IC's.

Zoals uit het varvolg zal blijken, kan het
concept van de 6060A bi| toepassing van
gate arrays allean aan de beoogde spacifi-
caties voldoen indien de gate array-tech-
nologie een geschiki compromis biedt ten
aanzien van een aantal deels tegenstrijdi-
ge veraisten. Voor wat betrelt de gewensta
schakelsnelheid waren gate arrays in ECL-

Frontpanes! van de 60604, He! affanumariake
vaculmfiugrascentie-display is afgescharma
doar 8en vrijwel onzichibagr roashwristialen
gaasje
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EN COMPLETE 12-BIT DAC MET MICRO-
PROCESSOR INTERFACE VAN

ANALOG DEVICES

Dat Analog Devices een "naam” heeft ver-
orven op het gebied van digitaal naar analoog

omzetters is in de wereld van de electronica
elbekend.

De introductie van onze AD 667 is hiervan een
ieuw bewijs. Onze AD 667 biedt dan ook het
antwoord op de veel gestelde vraag naar een
complete, monolithische 12-bit DAC inclusief
itgangsversterker en referentiespanning.

atuurlijk hebben wij de AD 667 voorzien van
pen universele microprocessor interface voor
ommunicatie met 4, 8, 12 of 16-bit busstruc-
urean.

Eigenschappen:

®*dubbel gebufferde latch

®spanningsuitgang

®snelle insteltijd: 3 usec max. tot 0,01%

®gegarandeerd monotoon als functie van
temperatuur

®niet-lineariteit: Y2 LSB max.

®opgenomen vermogen: 300 mW inclusief
referentie

*TTL/5V CMOS compatibel

*benodigde voedingsspanning:
=12V iot £ 15V

ortom, onze nieuwe AD B67 is een veel

: L_jd_lga. nauwkeurige en tevens Iaag gapr||5::!a Prijzen: (10 - 24 stuks)*

digitaal naar analoog omzetter die zeker ziin  Apgs7 N : HIL 99,80 AD 667 AD : HiL 125,—
oepassing zal vinden in uw applicatie. Een  AD 867 KN : HilL 133,— AD 667 BD : Hf. 158,—
itvoerige documentatie ligt reeds vooru klaar.  Gebaseerd op 1 U.S. § = 3,50

ANALOG
DEVICES

Bon in enveloppe fonder postzegel naar:
iog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4500 WEB Dosterhout,

Beneluxweg 27, 4004 5) Oosterhout, tel.: 01820 - 51080, telex : 54042,
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technologie (emitter-gekoppelde logica)
zeer bruikbaar; de hoge dissipatie e daar-
uit voortvioeiende hoge behuizingstempe-
| raturen maakien ze echier ongeschikt voor

het dosl. De ideale oplossing bleek een ge-

avancesard bipolair Schottky-proces. Hier-
[ | mee kunnen gate arrays worden gereali-
| 2 | seerd mel de vereisie korte schakeltijden
. | en een loch bescheiden dissipatie.

VERVOLG

Eén van de twee voor de 6060 ontwikkelde
gale arrays bevat een bitfrequentieverme-
nigvuldiger die over 3 5-decaden de lage-
orde-digits opwekl. Deze omvatien de
stappen van 10 Hz, 100 Hz en 1 kHz als-
ook een deel van de 10 kHz-decade. Be-
halve deze schakelingen, zijn in het IC ook
tussengeheugens geintegreerd voor de
communicatie mel de microprocessor-da-
tabus, waarmee een gemakkelik hanteer-
baar functieblok is verkregen.
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Fig. 1. Blokschema van frequentiesynthese

schakelingen:
aan hoofdius voor insteling van de grove di-
gils an een subsynithesizer voor inslelling van
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nmr, + Iy, zal de oscilator Hich op de-
2a lregquentie instellen indien de lasediscrimi-

Een biffrequentievermenigvuldiger (rale
mulfiplier} is een senvoudige an elegante
schakeling voor frequentiesynthese. Er
kieefi echier ook een groot bezwaar aan en
wel het leit dat de intervallen tussen de uil-
gangsimpulsen onregelmatig zijn. Derhal-
ve is het uitgangssignaal behept mel een
forse, van puls tot puls variérende faseiit-
ter. Dit fasejifterprobleem kan men oplos-

| sen door de bitirequeniievermenigvuldiger

te laten werken op een hoge frequentie en
deze frequentie vervolgens door een grool
getal ie delen. Om deze reden was dan ook
de zeer hoge schakelsnalheid voor de gate
arrays vereist. Mat Schottky gate arrays
kan de wermenigvuldiger frequenties op-
wekken tussen 20 en 39,99 MHz. Deling
door 1000 reduceert de ongewenste zij-
banden bij benadering met 60 dB.

| Menging van het laagirequente signaal

van de subsynthesizer mef hel hoogfra-
quente signaal van de hoofdius vindt plaats
in ean analoge mengtrap die spiegelire-
quenties onderdrukt. Deze mengtrap is
van exacl hetzellde type als de klassieke
enkelzijpand-kwadratusrmodulatoren,  zij
het dan dat Fluke hiervoor een custom-

gt ontwikkelen. Deze modulatoren ba-
staan wil een tweetal balansmodulatoran
die ek worden aangestuurd door een
heogfrequent en een laagirequent signaal,

nalor geen regelspanning opwekt. De voar- i Zig fig. 2. Daarbij zijn de modulerende sig-
mﬂnda.wmmdwhwpmmmirmm nalen aan de beide balansmodulatoran on-
rentigiraquantia an deeliac- derling 90° in fase verschoven. Optellen
lor van de hoofdius overeenkomi met if; (de i i i

iis s Im‘ respectievelijk aftrekikken van de beida mo-

re deler). Hisraan word! voidaan door men-
ging van iffy + fx} en Jf2 in een kwadraiuur-
modulaior, Opteling

LR 1F

Fﬂ3ﬂ!mwwavmamw
o deien-goar-N -lus.

| dulatieprodukien levert of allean de ondear-
| zijpand, of alleen de bovenzijband.

In het geval van de 6060A worden de mo-
dulatieprodukien gesommeerd, wat dus
resulteert in de onderzijband. Dit onderzij-
bandsignaal wordt via een bufferschake-
ling toagevoerd aan ean frequentiedelar
met dubbele modulus.

FREQUENTIE TELLEN IN DE
HOOFDLUS

| De figuren 3 /m 6 tonen diverse frequentie-

teller-technieken, zoals toegepast in ver-
| schillende concepten voor frequentiesynt-
| hese met lasevergrendeling. Fig. 3 geeft
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technische handelmaatschappi

e buizerd elzeiromiea by

Motorola Switchmode IlI
vermogenstransistoren;
& ~ zeer snel schakelen
| van grote vermogens.

Een van de eisen die aan geavanceerde oniwerpen gesteld
worden zijn de steeds hogere schakelsnelheden Muotorola
heett een serie schakelende vermogenstransistoren
ontwikkeld die aan deze eisen ruimschoots voldoen

Met de nieuwe Switchmode ||| vermogenstransisioren heefi
Motorola nieuwe normen gesteld. Dankzij intensieve,
wereldwijde research schakelen deze komponenten wijfmaal
snelier dan gewone bipolaire komponenien en zijn daark)
goedkoper dan TMOS. De Switchmaode Il vermogens-
fransisioren vormen de ideale oplossing voor ontwerpen
mel hoge voedingsspanning. schakelsnelheden tussen 50
en 150 kHz en een collectorstroom van max 20 A

De Motorola specialisten van Manudax verteflen u graag
alles over de toepassing van deze revolutionaire komponen-
ten in uw systemen . Uitgebreide dokumentatie zenden wij u
uiteraard graag toe,

Maotorola en Manudax,
gen natuurlijke kombenahe.

De meest geavanceerde
systeembesturing

De Fluke 1722 A instrumentenbestunng combineert
een krachtige "single-board™ computer met een unieke
menselijke interface en een slim doordachie opbouw om
U zo de meest geavanceerde systeembesturing te bieden.

Standaard functies zijn: een aanraakgevoelig
scherm bestaande uit 16 regels van 80 karakters en
640 x 224 grafische punten, een besturing gebaseerd op
een lb-bits microprocessor, werkgeheugen van
136 kbytes, een floppy disk van 400 kbyies, een BASIC
interpreter en interfaces voor IEEE-<488 en RS-232-C
apparatuur,

Mogelijke uitbreidingen zijn: extra interfaces,

RAM geheugen, bubble geheugen, de programeertaal
FORTRAMN, een BASIC compiler
en assembly taal.

Bel of schrijl Uw lokale
Fluke veregenwoordiging voor de
complete specificaties betreffende
de 1722 A instrumentenbesturing:

FLUKE

Fluke {Nederland) BV,
Gasthuisring 14

Posthis 115

5000 AC Tilburg

Tel.: (0135 352455 Telex: 52683
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hat principa van de , delen-doar-N"'-lus, de
eanvoudigste vorm van een dergelijke syn-
thesegenerator. Deze vereist zeer hoge
waarden van Nen overeenkomstg lage re-
ferentiefrequenties om kleine frequentie-
slappen te verknjgen. Helaas veroorzaken
deze eigenschappen aen nogal ernstige
aaniasting van de kwaliteit van het opge-
wekie signaal. Een ander nadeel van tel-
lers die rechistreeks door N delen, is de
moeiliikheid om deze te construeran voor
frequentias in hetl UHF-gebied, wegens de
daarvoor nodige zeer snelle tellerschake-

lingen.

Men kan dit snelheidsprobleem oplossen
door, zoals schematisch voorgesteld in
fig. 4, de volledig programmeerbare hootd-
teller vooral te doen gaan door een snelle
frequentiedeler mel dubbele modulus, dat

= HEHE

Fig. 4. Synthesegeneralor waarvan oe fasaius
een snelle frequentiedeler met dubbele modu-
lus beval

wil zeggen een deler met twee program-
mearbare deelfactoren (.fractional-N
counting ). Indien geactiveerd door een
tweetal tellers (die we hier met A en M be-
noemen ) voor lagere frequenties, vormi de
tweemodulus-frequentiedeler (modull nor-
maliter Nen N + T) in combinate met A en

Meen zeer snelle programmeerbare deler. |

Het minst significante digit van de gepro-
grammeerde frequentie bepaall het maxi-
mum aantal tellingen in A en de overblij-
vende digits zijn bepalend voor het aantal
tellingen dat M uitvoen.

Over elke volledige tellercyclus desht de
twesmodulus-teller gedurende hel aantal
door A bepaalde cycli door (N + 1) en ver-
volgens gedurende het aantal door (M - A)
bepaalde cycli door N.

We zullen dit verduidelijken met een voor-
beeld, ontleend aan de getalien in fig. 4. In
dit voorbeeld bedraag! de gewensie fre-
quentie 512,34 MHz bij ean lusreferentie
van 10 kHz. Hieruil voigt als deelfactor
51234, zodal A = 4 en M = 5123. Kiezen
we N = 10, dan luidt de berekening:

AX(N+1)=4x 11 = 44

(M=A) % N = 5119 x 10 = 51190
totale telling: 51234

Vele verschillends paran deslfactoresn zul-
len werken voor de tweemodulus-teller; dit

voorbeeld met 10 en 11 is slechis gekozen
voor oe eanvoud van berekening.
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Hoogirequeni-signaaltvonnen, zoals dere rojuis! door Fluke geinfroduceerds synthesegensra-
tor, zijn aitijd onmisbare instrumenten gewsest bij het vemichien van confroles en afregealingen

aan radiv-onivangens.

die samenhangen met hoge deelfactoren

| en lage referentiefreguenties in synthese-
| generatoren met een grote resolutie. Toe-

passing van een methode die het werken
mei gebroken deelfactoren mogelijk
maakl, kan hier een oplossing bieden. In-
dien de frequentiedeler in het gegeven

| voorbeeld programmeearbaar Zou Zijn voor

de deelfactor 512,43, zou men de referen-

| tiefrequentie sen factor 100 hoger kunnen

kiezen. De werking van de daarvoor nodi-
ge teller komt kort gezegd near op het har-
haaldehk omschakelen tussen twee desl-
factoren, zodanig dat de over een langere
periode gemiddelde deelfactor een gebro-
ken getal is dal tussen twee gehels waar-
den ligt.

In sen dergelijk type deler kan hat omscha-
kelen plaatsvinden met behulp van een
Lmpulswisser’, obwel een schakeling die
periodiak ean impuls wegmoffelt door de
normale telcyclus met één periode le ver-
lengen, zie fig. 5. Als alternatiel voor zao'n
| schakeling kan ook hetzelide etlect wor-
den bereiki door de M-teller periodiek te
harprogrammaaren tot (N + 7).

Fig. 5. Frequeniedeling mel gebroken desl-
factoren,

—

I —
O

Hoewel de zojuist beschreven teimethoda |

snel is, laal deze de problemen ongemaoeaid

| —

Y e ) — .5.:.'1.}""_"!""_"..
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TRALS
i e e

Fg.-& memmm
van de meihodan in de figuren 4 en 5

In het voorbeeld van fig. 5 telt da schake-
limg 34 ui scycli van (N + 1) an verval-
gens (100 — 34) = 64 cycli van N

| 34 = 513 = 17442

66 = 512 = 337092
totale telling na 100 cycli: 51234

Hieruit voigt een gemiddelde telling van
51234/100 = 512,34,

Merk op dat er verschil bestaat tussen de
besturingsfuncties bij tellers met gebroken
dealfactoran an die met twees omschakel-
bare deeliactoren. In het earste geval is de
besturende teller verbonden met de wuit-
gang van da hoolddaler. De deslfactor van
a@an deler met dubbale modulus wordl ech-

| ter geprogrammeard door sen speciale tel-

ler die de uitgangsimpulsen van deze deler
telt en op zijn beurt wordt gaprogrammesrd
door de minst significante digit van de
hoolddalar.

NIEUWE COMBINATIE VAN
TELLERTECHNIEKEMN

De 6060A gabrulk! ean combinatie van tal-



sommige mensen blijven te lang plakken

Print-layout-ontwerp in een handomdraai
Wij reserveren de kleine vurijes hever

vOOr onre computer. In de nacht legt hij

de laatste hand aan uw print-layout-ontwerng.
Altijd even helder, snel en accuraat.

Mobiele CAD-service

De computer magakt geen fouten. Mensen wel.
Daarom neemt onze CAD-fieldengineer zijn
computer mee als hij bij u op bezoek komt.

in direkt overleg met u worden alle gegevens

van uw schema ingevoerd. Zitten daar enlogische
zaken in, dan slaat de computer meteen alarm.
Met de CAD-fieldengineer worden eventuele
problemen ter plekke opgelost. Een enorme
tijdwinst ten opzichte van conventionele
mathodan.

Proefprint binnen een week slagvaa I'dlg

De gegevens van de mobiele CAD-computer

rden 's-nachts op de thuisbasi kt. f 1
De volgande deg bt dear san kant on ase van schema tot proefprint
print-layout-ontwerp uitrollen.
In de eigen PCB-afdeling van el-contronic

print worden gemaakt,

Pomtug 351, JTH AJ BilEhowsn
. 000 - RS0 b 90S0S
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len met meervoudige en gebroken deelfac-
toren; hel principe daarvan is weergege-
ven in fig. &, dat duidefijkshaive de combi-
natie tooni van de figuren 4 en 5. Frequen-
tiebanden van het instrument zijn onder-
verdeeld in een aantal octaven; de door
een regelspanning afgesiemde oscillator |
(VCO) heeft een berelk van 480 tot
1050 MHz. Het bovensta octaal wordt ga-
deeld met behulp van twea ECL-schakelin-
gen, De earste daarvan is een vaste binai-
ra voordeler, die wordt gevolgd door een
deler met dne deslfactoren (20/21/22). Het
uitgangssignaal van de laatste deler wordt
toegevoerd aan de programmeerbare de- |
lers die zijn ondergebracht in @en van de
beide eerder genoemde gate arrays. |

D toepassing van een driemodulus-delar !
in plaats van de meer gebruikelijke twee- |
modulus-deler is ingegeven door de nood-
zaak om een zeer snelle deelschakeling
met een lage deelfactor le realiseren.

Tweemodulus-delers, programmeerbaar
om e delen door Nof N + 7, zijn beperkt
ot een minimale deelfacior van N (N = 1),
waarin N een geheel positief getal is. Dat
wil dus zeggen dat in het geval van, bijwoor-
beeld, N = 10, de minimale desalfacior 90

voor N namelijk niet langer elk deeltal reali-
seerbaar, dit is in tabel 1 met enkele voor-
beelden geillustreerd.

= g2
@x10p+ 1 x1M)=8
{8 % 10) + (0 X 11) = 90

migt reafisesrbaar; B9
{0 % 10) + (8 x 11) = 88

{1 = 10) + 3-:11‘-';-
(2 % 10) + (B % 11} = 86
enz.

{6 % 10) + (3 x 1
[Tx1ﬂ]+Ex1i

(B % 10) + (0 x 11) = BO

| ox

Tabal 1. Enkele nigi-realiseerbare gelalien bij
aan iweamodulusdeler mal de dealfacioran N
an N+ 1, waarbg N = 10

De in de G060A toegepaste driemodulus-
deler is samengesteld uit standaard com-
ponenten. een 10/11-teller plus twee flip-
fiops die van de teller door tweedeling een
20/22-teller maken en door omschakeling
tussen beide deelfactoren bovendien de
ussenliggende deelfactor 21 creéren,

UIITGANGSSCHAKELING

Een optimale oplossing om het frequentie-
gebied van een octaal-generator met een
aantal octaven naar beneden uit te brei-
den, is een cascadeschakeling van binaire

|
|
|
|
bedraagt. Beneden 90 is met deze waarde ‘

Fig. 7. Uitgangsschakeling van de 6060A.

tweedelars, gevolgd door laagdooratende
filters. Hisrmee bereiki man namelijk een
reductie van ruis en stoorprodukien die
volglt uit 20 log(fs,) dB. Het ahemnatiel
voor frequentiedeling is het omzetten van

het door de synthesegenerator opgewekie |

signaal naar een lagere freguentie mel be-
hulp van een mengschakeling. Dit is een
economische methode om met één scha-
keling een bereik van een grooi aantal oc-
faven e verwezenlijken,

Helaas is de praktische uitwerking van de
digitale methode zodanig gecompliceerd
dat alle signaalgeneratoren, inclusie! de
duurste, doorgaans een combinatie van
delen en mengen loepassen om de lage
frequenties te bestrijken.

| Hoe de ontwerpers van de 6060A dit heb-
=83

ben gedaan, is af te leiden uit fig. 7, waarin
hat blokschema van de relatiel eenvoudige
uitgangsschakeling is afgebeeld. De
eigenlijke syntheseganarator wekl een sig-
naal op over ean frequentiagabied van 490
1ot 1050 MHz. Het hoogste gedefinieerde
genaeratorberaik omval ruim een octaal en
beslaat ean gabied van 512 tot 1050 MHz,
| Door een vaste twesdaler in de synthese-
genarator wordt het gebiad van 245 lot
512 MHz , gratis”* geleverd. Door het om-
| schakelen tussen beide generatoruilgan-
gen is dus in totaal een frequentieband be-
schikbaar van 245 tot 1050 MHz. Lagere
frequentiegebieden worden gerealiseerd
door ean mangschakeling dia hat signaal
lingair converlear naar freguenties met
een ondergrens van 400 kHz.

bewerkingen die voor alle tieban-
den in hetzelide schakelingsdeel (modula-
torsectie) worden uitgevoerd voordal de
conversie van het generatorsignaal plaats-
vindt. Vioor het corngeren van niveauvaria-
ties die in de mengtrap en dus buiten de re-
gelschakeling ontstaan, zijn twee correc-
lietechnieken toegepast. In de eerste
plaals zijn hiertoe voor temperatuursver-
anderingen gecompenseerde analoge
schakelingen aanwezig. Een tweede cor-
rectie vindt plaats door programmatuur, via
een D/A-omzetter die met de modulator-
sectie is verbonden. Door de combinatie
van beide correctietechnieken is bereikl

| dat de amplitude van het uitgangssignaal

ELEKTRONICA B5/1-2 35

B4 - APSDvwH
T alladr

=
"
o
R
K
I

van de mengtrap nauwkeung overgenkomt
met de uilgangsamplitude van de modula-
torsectie. De fabrikant specificeert over de
gehele bandbreedte een viakheid binnen
enkele tienden dB en een lotale onnauw-
keurigheid van £1,5 dB.

BEHUIZING EN MECHANISCHE
CONSTRUCTIE

Veal van de elekirische eigenschappen
van een HF-signaalgenerator staan of val-
len met de kwaliteit van alle maatregelen
met batrakking 1ot de elekiromagnetische
compatibiliteit. Belangrijk hierbij zijn de in-
terme an extermne alscherming van de hoog-
frequentschakelingen. De externe afscher-
ming van aen dergelijk instrument laat wai-
nig ruimie voor compromissen. Wil men
immers metingen verrichten aan radio-ap-
paratuur, dan mag de uitgestraalde interfe-
rentie, vooral op de draaggolffrequentie,
slechts uiterst gering zijn. Vioor wat dit pum
betreft, vermelden de specificaties van de
6060A dat op een afstand van 25 mm ten
opzichte van elke willekeunge plaats van
het exterieur de in een lus van twee windin-
gen geinduceerde interferentie klginer is
dan 1 V. Om dit te bereiken is veel aan-
dacht besteed aan de behuizingsconstruc-
tie. Zo zZijn alle schakelingen onderge-
bracht in een uit één stuk vervaardigd me-
talen binnenhuis mat horizontale chassis-
plaat en diverse geintegrearda afscherm-
compartimenten, zie afb. 8. Waar nodig,
zZijn goten aangebracht met geleidende
pakking om een effectieve afdichting van
de naden tussen huis en melalen deksel te
verzekeren.

Miveauregeling en amplitudemodulatie zijn |

De functies van de 6060A zijn verdeeld
over ean klein aantal grote en kleinera
prinikaarten die aan weerszijden van de
chassisplaat zijn gemontesrd. Eén kaart
beval alle besturingsschakelingen, waar-
van het hari wordl gevormd door een mi-
croprocessor van het type 98895 en de
daarmese isarde geheugen- en I/
O-schakelingen, Op de andere kaarten zijn
oscillator-, frequentiesynthese-, niveaura-
gelings- en modulatorfuncties onderge-
bracht.

Langs hoogfrequentschakelingen die deel
uitmaken van de grote printen zijn sleuven

in de printkaart gefreesd, die ruimie laten
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Afb. 8.

Alle schakelingen van de B060A riin onder-
gabrachl in een wi één stuk vervaardigd me-
tatan binnenhuis waarn gen horizoniae chas-
sispiaatl an ook diverse afschermoomparti-
menten zijn geinfegreard. Golen mel gelei-
dende pakking geven sen affectiave aldichiing
vin de naden fussen hvs an mataen daksel

voor de dikke mel de chassisplaal geinte-
greerde afschermschotien. Op deze ma-
nier wordi de schakeling vrijwel gehesi om-
geven door een afscharmkooi en kan men
toch met een klein aantal printen volstaan
zonder dat onaanvaardbare overspraak
optreadt. Enkele kigine afzonderiijke HF-
printkaarten zijn ondergebracht in een ge-
heal gesioten compartiment.

Elekirische verbindingen tussen kaarten
aan weerszijden van de chassisplaal ko-
men tot stand met insteskconnectoran.
Deze worden gesioken op doorvoerpen-
nen die zijn omgeven door een isolerande
huls waarvan de buitenzijde is verind. De
pennen worden in de - eveneans verin-
de — chassisplaal geperst an varvolgens
daarop vastgesoldeard. Vioor voedings- en
basturingslijnen zijn de doorvoerpennen
voorzien van fiters. Hoogfrequentverbin-
dingen maken gabruik van san pan dia in
ean gat van de chassisplaal is gecen-
treard, waarbij de varhouding van pan- &n
gatdiameter zodanig is gekozen dat een
coaxiale verbinding onistaal mel een be-
kende consiante impedantie.

DODE LIJNEN

Adres- en databusiijnen worden vanuil de
microprocessor door hat instrument gedis-
tribueerd over de verschillende printkaar-
len, die waar nodig onderling zijn verbon-
den door de gencemde doorvoerpannen.
Behalve wanneer de microprocessor data
verzendt of oproept vanuit de periferie, zijn
deze lijnen afgeschakeld. Dit voorkomt het
vervuilen van het generatorsignaal door di-
gitale storingen, omdat de lijnen dood zijn,
behalve gedurende het kore interval wan-
neer de generator wisselt van frequeantie-,
amplitude- of modulatie-instelling.

Frontpanelen van modeme signaalgene-
ratoren zijn altijd een potentiéle antenne
voor het emitteren van hoogirequente
stoorstraling. Een frontpaneal bevatl im-
mers ean aantal cifferindicatoran, perio-
diek afgetast door een microprocessor. De
ontwerpers van de 60604 kozen voor va-
culmflucrescentie-indicatoren, die  het
voordeel hebben van een goede aflees-
baarheid en die bovendien wegens de be-
scheiden stroomopneming betrekkelijk
wainig storing produceren. Om de nog res-
terende straling af te schermen, is over hat
gehele alfanumerieke display een fijnma-
zig rooster aangebracht. Dit rooster is een
door chemische bewerking vervaardigd
dun roastvrij stalen gaasje waarin de gelei-
ders aan dikte hebben van ca. 75 um bij
harafstanden van ca. 0,63 mm. Hel roos-
ter is nagenoeg transparant en onzichi-
baar.

Afb. 8. Aile schakelingen van de 60604 ziin ondergebrachi in een wi ddén stuk vervaardigd me-
talen binnenhuwis waarin een horizonfale chassisplaal an ook diverse afschermcompartimenien
zin geintegreard. Gaten me! geledende pakking geven een effectiove afdichiing van de naden

fussen huvs an melalen deksed,

UITWISSELBARE MODULEN
Toepassing van waar mogelijk bekenda,
gemakkelijk verkrijgbare componenten en
een constructie die een goede bereikbaar-
heid daarvan waarborgt, zijn belangrijke
voorwaarden voor een gemakkelijk onder-
houdbaar elekironisch apparaat. In het ge-
val van een nauwkeurige signaalgenerator
mioe! hierbij ook nog een ander belangrijke
overweging een rol spalen. Na het repara-
ren, varvangen of afregelen van sommige
kritische schakelingen is vaak sen her-
ijking en hercertificering van het instrumeant
vereist. Hierbij is gespecialiseerde appara-
tuur nodig, die in de measte reparatiowerk-
plaaisen niet voorhanden is.

Fluke benaderde dit probleem door circuit-
assemblages beschikbaar te stellen als
modulen in een ruilprogramma. Elke kaart
of module die invioed heelt op de kalibratie
van het instrument, gaal vergezeld door
ean EPROM waarin door de fabrikant
reeds alle kalibratiegegevens zijn opgesia-
gen. Ruilcomponeni en EPROM dienen
dus samen te worden geinstalleerd. Mor-
maliter zijn dan alleen nog enkele eenvou-
dige melingen en afregelingen nodig,
waarvoor de technicus kan volstaan met
de gewone mesalinstrumenien.

CONCLUSIES

Toepassing van nieuwe technieken, zoals
hat realiseren van complexe functies in ga-
te arrays en enkele inventieve consiructie-
methoden, kan leiden tol produkien met
een verbeterde verhouding fussen presta-
ties en prijs. Binnen de grenzen van de
technische mogelijkheden blijft het presta-
tieniveau van een instrument uiteraard ge-
relateard aan de prijsklasse. Ook het ont-
werp van Fluke’'s 8060A is een goed voor-
beeld van deze wetmatigheden. Blijkens
da in tabel 2 beknopt samengevatie tech-

nische specificaties, is de 6060A een in-
strument dat 2eker voldoet aan veel van de
wensen die men aan een professionele
signaalgenerator zal stellen. Zowel op de
laboratoniumiatel als in geautomatiseerde
mealopstelingen. Gelet op de prijsstelling,
die volgens een vooriopige indicatie voor
Nederand benedent 17 000 (ex. BTW) zal
liggen, lijlkt het rijtje eigenschappen be-
paald attractie!l. Wel moet hierbij worden
aangetekend dat diverse , extra’s”, waar-
onder de IEEE4B8-interfacabus, niet tot de
basisuitrusting behoren,

Een ander punt is de constatering daf de
B0B0A zijn synthesizer-karakier niel ver-
Ioochent waar het gaat om de interprefatie
van hel begrip ,spectrale zuiverheid",
Voor wat betreft de aanwazigheid van har-
monischen (beter dan -30 dB) en niet-har-

Fig. 8. Enkalzijband-faserws in 1 Hz band-

breadie, bi een drasggoifrequantie van
500 MHz.
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monisch aan de draaggolf gerelaleerde
produkten (beter dan —60 dB) slaat het in-
strument een goede figuur ten opzichle
van veel soorigenoten (enkele zeer ge-
avanceerde en overaenkomstig dure syn-
thesegeneratoren buiten beschouwing ge-
laten).

Hetzelide geldt voor de enkelzijpand-fase-
ruis, zie fig. 9. Daarvan afgeleid is de rest-
FM, de gemiddelde effectisve frequentie-
deviatie ten opzichte van de ongemodu-
leerde draaggolf. Tabel 2 spacificear hier-
voor een waarde van 27 Hz bij de aange-
geven frequentiebereiken an bandbreedia

| trequentisberaik 0,1 ... 1050 MHz
| resolutie 10Hz
ongewenshs produkian
N tuden |
-I = +13 dBm) = =80 dBc
' harmonischen > -30 dBc |
niet-harmonische stoorsignalen
{op mear dan 10 kHz van > -80 dBe
| FM-rest
0.1 245 MHz 27 Hz (0,3 ... 3 kHz)
245 ..512 MHz 13 Hz (03 ...3kHz)
512 .. 10560 MHz 27 Hz (0,3 ... 3 kHz)
. uligangsamplitude =137 ...+13 dBm
0,032 ¥ .. 1 Vq)
- ampiitudenssoiutie 0,1 dB
i onnauwkeurigheid
{0.4 ... 1050 MHz) +1,5dB
amplitudamodulate 0..889%
axl. AM-bandbreedte 20 Hz ... 30 kHz
(deviatie) 100 Hz ... 99.9 kHz
exl FM-bandbreadte 20 Hz .. 100 kHz

Tabel 2. Beknaple technische spacificatips
van da 0604

Daarmee is de rest-FM nog altijd zodanig
groot dat deze zijhanden veroorzaaki op
een niveau dat het insirument ongeschikt
maakl als signaaltron voor kritische metin-
gen van responsies buiten de gedelinieer-
de doorlaatband van een meetobject. Hier-
van is ondermeer sprake bij het bepalan
van de buurkanaalselectiviteil en de inter-
modulatie van radio-ontvangers, Zulke
melingen vereisen twee resp. dne signaal-
bronnen (SINAD-methode) waarbij onder-
linge signaalverschillen fussen 60 en
100 dB niet ongebruikelijk zijn. Veruit de
meeste oapassingen van HF-signaalbron-
nen, zekaer dia waarbij men mel één gene-
rator kan volstaan, zijn echter minder exo-
tisch. In die gevallen zullen spactrale spe-
cificaties als die van Fluke's 6060A door-
gaans ruim voldoende zijn,

Inl: Fluke (MNederiand! BV, Gasthwismng 14
5041 DS Tibburg (013) 352455
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KRISTALLEN

voor professiongle- an
amaleurioepassingen

Specilicatie vigs MIL-C-3098-E
of eigen opgave

Irekwenties iot 200Mc

spoedopdrachiegn
binnen 24 uur mogelijk

bel'schrijft woor meer informatie

RIJFF
KWARTS
TECHNIEK

Appelstraat 76
2564 EH den haag
070-254230
Telex 33572 RKT
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Gedrukte
bedrading

(professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen, ldeaal voor uw
proefprint

C
DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23"
3780 BA YOOATHUIZEN (Gld.)
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HOLLAND ELECTRONICS
importeert:
."’ B TOKO
inductieve
N\ -
KYOCERA
filters

AMIDON
ringkernen

HOLLAND ELECTRONICS

Postious 377
2300 AJ LEIDENM 071-218822

VLAKTRANSFORMATOREN

Geschikt voor printmontage-
Ingegoten uitvoering.

Viakiranstormataoren
onderscheiden Zich lten opzichte
van andere printtransformatoran
door hun gennge inbouwhoogte
Ook de wijze van bevestigen biedt
veel voordalan! De transformalor
kan namedijk worden bevestigd
door middal van schroeven,
waarvan de schroefgaten zich
binnen de builenomirek van de
transtormator bevinden. Hierdoor
wordt ruimte uilgespaard op de
priniplaat.

Vraag folder aan bij:

BELPABV

Postbus B00, 3840 AV Harderwijk
belaloon (03410) 13254, telex 47472
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In ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekleerd op
kompromisioze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs

Om het u gemakkelijk t2 maken hebben we een groot
aantal microprocessor kristalien en kristal oscillatoren in
voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in
frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60 “C
De kristal oscillatoren zipn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het
temperatuurbereik 20 °C 1ot + 70 °C. Hel standaard 16
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk

Maast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
net programma nog een sene speciale kristallen zoals
oven-gekoniroleerde kristallen, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren.

Onze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristalen of oscillatoren
Uitgebreide informatie zenden wij u graag toe

\\\\\\\\\\*-&\
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verbinding...
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~.Souriau subminiatuur
D konnektoren

uit voorraad
Series voor industriéle toepassingen in 9-15-25-37
of 50 pohge witvoering met soldeer, knmp of wire wrap
aanslmtingen,

Aan de accessoires, 2oals vergrendehingen, metalen - en
kunststofkappen is een 1 - delige kap met scharnier,
klipsluting en lange vergrendelschroeven toegevoegd.

Een komplet programma met coaxkontakien en
uitvoenngen volgens MILC.24308, waarvan diverse typen
op de OLPL. (ULS.A) staan

Bel woor de juiste verbinding:

v 4

S.E.B.Souriau

Kanaahweg 25-27 Postbus 174, 2900 AD Capelle a'd |issel,
Tel M0-5013 22
Werkhurenkasi 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 33 70



In Japan onbemand niet
onbemind

FMS en FMC doen het ,,vuile werk"

In Nagoya staat een niet meer zo gloednieuwe fabriek van Yamazaki
Machinery Works Ltd. Die fabriek heeft meer dan 1 miljoen dollar
gekost, beslaat een opperviakte van 2.800 m en is al sinds oktober
1981 operationeel. In de fabriek worden 74 verschillende typen
metaaldraaibanken in 1.200 variéteiten gemaakt — zowel de
precisiecomponenten als de zware draagsiukken

Via trolleys mel een laadvermogen van drig tot achi ton worden de
Zware metalen gietstukken met een snelheid van 16 meter per
minuul aangevoerd loldat ze de eerste groep CNC-machines, in een
zogenoemd machinecentrum, bereiken. (CNC staat voor Computer
MNumerical Control, d.i. computergeleide numerieke besturing), In het
machinecenirum kiezen de vele armen van een robol zonder
aarzeling bepaalde instrumenten uit een trommel gevuld met 40
verschillende accessoires en daarna wordt met veel hydraulisch
gesis en wegspelterende vonken het gietstuk gelast, geboord,
gefreesd, verspaand, geschuurd en gepolijst. Na enkele minuten is
het werk gedaan en schuift het gietstuk verder naar het volgende

machinecentrum.

De Yamazaki-fabniek telt twee bandan of
lijnen: jn A met 8 machinecentra en 4 laad-
stations, lijn B met 10 machinecentra en 3
laadstations. Wat opvalt zijn de volledig on-
gecobrdinearde bewegingen van de ma-
chines. Er is geen enkele regaimaat in de
handelingen — karakienstiek voor de con-
venticnele lopende band - te ontdekken.
Men heeft hier dan ook niet te doen met
aan gewone lopende band, maar met een
flaxibel produkiiesysteem ofwel FMS:
Flexible Manufacturing Sysiem,

Flexibele produktiesystemen zijn syste-
men , die op sysiematische wijze aan auto-
matisch fransporisysieem, fransporirobot
of onbemande vervoerwagens combine-

ren mel numenek bastuurde verwerkings-
machines of machinegroepen (centra) en
die gaheal bastuurd worden door aen com-
putersysieem, zowel wat de hardware als
de software betreft, om te komen tol aen
rationele produktie van min of meer ver-
schillende produkien in kigine hoeveealhe-
den'’,

In zo'n FMS werkl ieder machinecentrum
cnathankelijk van de andere, en het krijgt
Zijn instructies rechistresks van de compu-
ter. Veranderngen van tempo, verwisse-
len van de bewerkingsvoigorde, aan nisy-
we laak beginnen, een andere bewerking
loepassen, enz., alles wordt feilloos uitge-
voerd volgens een gecompulenseende
blauwdruk of Bil of Materials (BOM) en
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shechts gesynchromseenrd door het algehe-
le werkplan van de computer. Het hele sys-
teem werkt 24 uur per dag, 7 dagen per
week. Auiomatisch worden ook onder-
houd, vermieuwing van defecte instrumen-
ten, het bijregelen bij optreden van slijtage,
enz., varzorgd

Wat verder opvall is dat er nauwelijks men-
sen te zien zijn, De fabriek is niet echi ..on-
bemand” maar werki overdag met twee
ploegan van slechis zes personen: iwee
voor het machinaal opladen van de giet-
stukken, twee voor het alladen van de al-
gewerkle produkien, een voor het nameten
van de instrumenten en de montage in de
irommel en aen om de computers le bedie-
nen. De nachishift is wel geheel onbe-
mand, op een eenzame nachiwaker na
Het werkplan dat overdag is voorbereid
wordt dan uilgevoerd door _steel collar
workers . de robols.

1400 DRAAIBANKEN PER MAAND

De fabriek heefl een lotale produktie van
1400 draaibanken per maand. Voigens de
algemene directeur, de heer Teruyuki Ya-
mazaki - Yamazaki Machine Works s een
der grootste producenten ter wereld van
CNC-apparatuur en een volledig familiebe-
drijff = zou een conventionele fabriek mel
esnzelfde produktiecapaciieit nodig heb-
ban: een fabrieksopperviakie van 6.500 m?
{ip.v. 2800 m®), 68 machinecentra (i.p.v.
18). 215 werknemers (ipv. 12) mel aan
loonkosten 4 miljpen dollar (ipv
$ 227.000) en per draaibank een produk-
tietijd van 80 dagen (i.p.v. 3 dagen).

Ma het eerste jaar zou een dergelijke con-
ventionele fabnek een winst behalen van
§ 891.000 (i.p.v. 2 miljpen dollar) en na wijl
jaar sen iotale winst van slechis § 874 000
(i.p.v. 12 miljoen dollar).

De investeringen van 18 miljoen dollar ver-
wachtle de heer Yamazaki er dan ook bin-
nen twee 1ot drie jaar reeds weer uit te heb-
ben.




Steeds meer mensen kiezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

Onze BOGOA ks de enige 4 digit
handmultimeter met vier toatsen voor
speciale funkties.

Met &én druk op de toets (Hz) kunt u
frequenties van 12 tot 200 kHz meten.

En dat is nog niets.

Toets "dB” voor sutomatische
COMVErsie van spanningssignalen, “-==-)))"
voor snelle controles van open lussen en
kortsluitingen; "REL" voor metingen van de
verhouding of afwijking. Deze funktioneert
in alle funkties en meetbereiken, waarin u
warkl

Dat alles wijst er op, dat het niet om
gen gewone digitale multimeter gaat.

De BOGDA heeft een basis
nauwkeungheid van 0,04% voor
gelijkspanningen, een resolutie van 10 pv,
Met de BOGOA kunnen ook metingen van
werkelijke eftectieve waande van
wisselspanningen/ stromen worden
witpevoerd

Plus Fuke's traditionele lowaliteit,
nauwkeurigheid, onverwoesthaarheid en
prijs. Kortom, de krachbigste 4% digit
multimeter die er te koop is

Maar u hoeft ons niet te geloven.
Vergelijk ons produkt volgende keer eens
grondig bij de concurrent, en het wordt u
al gauw duidelijic. Er bestaat geen
concurrentie,

Daarom, en om nog vesl meer
redenen, kiezen mensen voor de Fluke

BOGOA voor frequentie-metingen

Meem voor nadere informatie over de
complete BOGOA, de goedkopere BOGZA en
de draagbare/tatelmode BOS0A contact op
met uw Fluke-vertegenwoordiger of
wederverkopes.

Fluke (Nederland) BV,
Gasthuisring 14, Posthus 115, 5000 AC Tilburg
Tel: (M3) 352455 Telex: 52683
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ONBEMAND NIET ONBEMIND
Geen enkele werknemer werd ontslagen
toen de ,onbamanda’ fabriak in warking
trad

Yamazaki: . Veal meer werknemers variie-
Zen hun baan doordat badrijven niat maar
concurrerend kunnen werken an failliel
gaan, dan door bedrijven die geautomati-
seerde systemen invoeren’’. Automatise-
ring credert volgens hem meer banen dan
erdoor vemnieligd worden — en kwalitatied
betere banen bovendien — met name in de
techniek en in de software-ontwikkeling.
Veel Japanse managers zijn dan ook de
mening toegedaan dat mensen eigenlijk
niet meer in een fabriek thuishoren, Ze ma-
ken alleen maar fouten, aangezien hel
werk vaak zo geestdodend is. Geheel on-
juist dus, vindt men, om spookbeelden op
te roepen bij de voortschrijdende automati-
sering van het produktieproces. De heer
Yamazaki gaat er dan ook welgemoed
mea verder; trouwens hij niel alleen!

Zijn trots is een nieuwe flexibel geautomati-
seerde fabriek die ongeveer 40 km verder-

op is verrezen, de Fabriek 2000. Als eerste
ter wareld kan de produkiie, zowel in aantal
als in soort, telefonisch vanuit het hoold-
kantoor in Nagoya worden geregetd. Ook
in deze fabriek zijn nog mensen nodig: 215,
maar een conventionele fabnek zou er
2.500 nodig hebben. Op volle capaciteit
kan voor 230 miljoen dollar aan CNC-ma-
chines worden geproduceerd, maar bij een
mindere afzet kan die produktie tot op een
derde worden leruggebracht, zonder dal
één man hoeft te worden ontslagen.

Da Yamazaki-fabrieken brengen de grole
voordelen van flexibele produkfie-automa-
tisering duidelijk tol uiting: minimale perso-
nasislasten, continue 24-uurs arbeid waar-
door optimaal gebruik van apparatuur en
hoge produktiviteil mogelijk zijn, snelle her-
programmeringsmogelijkheden zodat ver-
schillende produkten op een en hetzelide
systeem kunnen worden geproduceerd
waardoor grote bespanngen aan labneks-
ruimte en investeringen in kapitaalgoede-
ren kunnen worden verkregen en snel op
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de wisselende vraag van de markt kan wor-
den ingespeeid

AUTOMATISERING IN DRIE FASEN

Bij de automatiserng van hel produkiiepro-
ces kan men verschillenda fasen onder-
scheiden. De eersie fase is die van de
automatisering van de grootschalige mas-
saproduktie. In principe is die fase com-
pleat. Alle kennis en mogelijkheden om
ean onbemande fabnek voor de massa-
produktie op te zetten zijn thans aanwezig.
Massaproduktie neemt echter hoe langer
hoe meer in belang af. In de geindustriali-
soerde landen wordt slechis 25 tot 30%
van de totale produktie op massale schaal
verkregen. De meeste produkten, vooral
op het gebied van metaalbewerking enma-
chinebouw, komen in hoeveelheden van
fien tot tweeduizend stuks de fabriek af.
Zalls de auto-industrie, waar het systeem
van de assemblearlijn door Henry Ford tot
volmaakitheid werd gebracht, probeert
thans onder de tyrannie van de grote aan-
tallen wit tekomen

CNC-BESTURING VOOR DRAAIBANK

De 2-assige Mulironk: CNC-Desturingsset
omval twee galijkstroom servomoloren met
kogelomloopspindels mal moenan, hwas fo-

sen badisningspanesl met
Whmmmm
bavastigingsarm en een schakelkas! voor da
anergievoorziening,
D& investering in ean Multronic
nebesturing is zeer balangrijk lager dan de
aanschalfingsprijs van ean nisuwe
stuurde machine en bedroeg in dit min-
der dan 40% arvan. Vesl in de VOO

komende software-opties zijn standaard in

Voor grotere computers of voor off-line pro-
ﬁmﬂ‘g is sen AS 232-oplle beschik-
L Ben Waar-

Met een simpele druk op de knop kan de
controla van de compuler worden overgeno-

men door de bedieningsvakman en kan de
ﬂwwmmmmm
ﬂjlh;dmﬂh Mmlrmmmk com-
in alle
ABMWREIG, s .
voorts een uitgebreid encon- |
trolesysteem mgebouwd [
Da Multronic kan
ook worden foegepast VEPVANGEN
mwmﬂmﬂnbﬂmm
Hoewsl de niguwe mil nama
ontwikkeid bestaande en
machings, is het systeem ook VOOr




CIRCUITMATE
in Nederland

Electronica Centrum Zaanstad BV Telec-Elektronica BV
Waormoesstraal 15 Steentilstract 40

1521 CJ] Wormerveer 2711 GP Groningen
Tel. 075-28294] Tel: 050-141414

Display Elektronika Haarlem
Kampervest 53

2011 EZ Haarlem
Tel:023-32242]

Radio Rotor Amsterdam BV
Kinkerstraal 55

1053 DE Amsterdam

Tel. 020-125759

Skiltronics BV
Vegelingstraat 19
8933 DR Lesuwarden
Tel. 058-124011

Commix

Postkade 48

2503 AJ Stadskanoal
Tl D590- 20090
Stuut en Bruin BY
Prinsegracht 34

2512 GA DenHaag
Tel. 070-404993

Electronicahuis -
Radio Nijhuis
Cude Vismarkt 29
8011 TA fwolle
Electronisch Centrum Delft BV e
Voldersgrachi 24
26811 EV Delit

Tel.. 015-134429

Electronicahuis -
Radio Nijhuis
Mearkistraat 12
7607 HD Almelo

DIL Elektronika BV Tel . 05490-19191

Jon Ligtharstrao 56-41
3083 AL Roterdarn

Tel. 010-854213 Electronicahuis - Radio Nijhuis

Telgen 11
755] CL Hengelo
Tel: 074-917547

Electronicahuis - Radio Nijhuis
De Heurne 30-32

7511 GW Enschede

Tel. 053-31514%

Te Kaaot Elektronica BV
Janshuitensinge] 2

4811 AA Amhem

Tel. DB5-4545]18

Display Elektronika Display Elektronika E‘!ﬂn.nop Electronics

Lange Jufferstraat 12-18 Kleine Berg 39-41 Nierstraat 20

3512 ED Utrecht 541115 Eindhoven -tn&l‘?l CB ;k?nnqp

Tel . 030-315655 Tel . 040-448827 Tel. D8B51-14812

Nic Jense BV Hobby Service Shop C. Bosch BV Frits Meuris Micro Electronics BV
1" Hogeweg 75 Proosdijerveldweg £ Markt 36

3701 HJ Zeist 4713CK Ede 6131 EL Siftard

Tel: 03404-13000 Tel: 08380-17211 Tel: 044%90-14115

Bockman [ndoastrizsl

Viaag dokumentatie aan bij één van bovenstaande dedlers
Zij leveren u de CIRCUITMATE multimeters uit voorraad.




kompakte én
komplate meter
(DCV ACV. DCA.
ACA O

0,8% nouw-
keurigheid

10 Amp. op AC
enDC
diodelestiunktie
1185,50°

dezelide uitvoe-
ring als DMI15 met
met als extra’s:
transistor H,_-tes!
geltidings-
meting

naar kenze hoge
ol lage spanning
bij weerstands-
meting

1217,50°

dezellde uitvoe-
ring alsde DM15
met als exira’s
Kapaciteits-
meling
geleidings-
meling

naar keuze hoge
ol lage spanning
bij weearstands-
meting

ZOBMET Vool Kon-
tinulteitsmeting
(docrbellen)

1268,50°

CIRCUITMATE

*alle prijpen zijn exclusiet BTW

Konkurrerend
in kwalitert.
konkurrerend
in prijs!

Borkman [ndostrizal
DI®DE

Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Telefoon (030) 88 42 14

robuuste hand-
mullimeter (DCV
ACV DCA, ACA

0.8% nauw-
keurigheid

2 Amp. op ACen
DC

aulomatische
peraikinsta
FACK -
Chentd)
0.5% nouwkeu-
righaid
naar keuze hoge
of lage spanning
bij weerstands-
mating
10 Amp. op AC
enbDC
Z0Eemer VooT kon-
tinuiteitsmeting
1211,00°

{penmodel)

autornatischa
bereikinstelling
(DCVACV en )
0.5% nauwhkeu-
righeid

data-
geheugenknop
zoemaer voor kon-
tinuiteitsmmeting

1176,00°

dezellde ultvoe-

Hing als DMA40

met als exira’s
0.5% nouwkeu-

10 Amp. op AC

IoEmer voo! kon-
tinuilettsmeting
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PROGRAMMEERBARE

KRISTAL OSCILLATOR

— &7 verschillende
frekwenties uit één
16 pens DIL

—0,005 Hz t/m 1 MHz

— in voorraad met basis
frekwenties 192 kHz;
327.68 kHz: 600 kHz;
768 kHz en 1 MHz

- niet opnieuw het wial
uitvinden voor minder
dan f 50,- per stuk
bij 5 st., excl. BTW)

TEKELEC A\ AIRTRONIC)

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 110700

; Cc
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UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.’s)

vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

¢ Prototype's printplaten levertijd . vanaf 1 week

aantal : 1tm 20

prijs . zeer reeel gecalculeerd
e Serie printplaten levertijd . 2 t/m 8 weken

aantal 20 t/m 100

prijs . gerelateerd 0.a. aan de levertijd
e Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken

aantal : 100 t'm onbeperkt

prijs - behorende tot de scherpste In

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312



Voor opto-elektronische componenten
van de hoogste kwaliteit...
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telax 77223 wlee nl, pastgiro 3371900
Bank Mees en Hope Groningen, reknr. 21.11,00.285

1. Componentenafdeling: Steentilstraat 36
9711 GP GRONINGEN tel.nr, 050-141616

2. Computerafdeling: Kreupelstraat 12
9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344

DE NIEUWE TELEC CATALOGUS 19851IS UIT !!!

DE CATALOGUS VOOR PARTICULIEREN, BEDRIJVEN EN INSTELLINGEN
BOORDEVOL INFORMATIE, INCLUSIEF BRUTO- EN NETTOPRIJZEN
(+ 230 bladzijden)

MET DIT EXCLUSIEVE BOEKWERK KUNT U EINDELIJK UIT DE VOETEN

BESTEL
HEM NU ! 1!

A
A
N
LY
R
A
A

GRATIS :‘;

VOOR:

—_— A

- bedrijven

2 % A

- instellingen

- overheid R
T

PARTICULIEREN:

- 1,50

bij afthalen in de
winkel

- F 9,95 inclusief
verzendkosten

ZIE
AANVRAAGKAART
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Bij het groesen van de welvaart is conformi-
tedt taboe. De consument wens! thans gro-
tere keuzemogelijkhed, vanéled an spe-
cialiteit @n wil de snelle modewissalingen
voigen. De ioename van de trendgevoelig-
heid gaat gepaard met een afname van de
levenscyclus van hat produkl,

Flexiblele produktie-automatisering biedt
higrvoor uitkomst! @n luid! daarmee levens
de tweede fase van het automatisenings:

proces in,

Evenals de massaprodukiie zijn ook Flexi-
ble Manufacturing Systems een Ameri-
kaanse uitvinding Feeds in 1852 be-
schreel John Diebold - de goeroe van de
aulomatisering - in N kiassiek werk
JAutomation op gedetalleerde wijze ean
gehesl geaulomaliseand flexibel produkiie-
systeam. In het begin van de jaren "70 ont-
wikkelden Cincinnali Milacron, Kearney &
Trecker en White Consolidated de eerste
flexibele produktiesystemen. Wie echier
wvarwachtie dal evenals bij de massapro-
duikdia ook bij de invoering van de flexibele
produktiesysiemen de Amernkanen het
vooriouw Zouden nemen, kwam bedrogen
uit. Het was in Japan dat de bovengenoem-
de verandersnde frends in de produktie-
aconomie zich hel eerst deden gevoelen,
althans het eerst werden geregisireerd.
Reeds in het begin van de jaren 70 had de
Japanse indusine met de ioen bestaande
geautomatiseerde produktieprocessen de
grenzen van de maximalisering bereikl

Steeds hoger stijgende loonkosten, olie-
an energiecrises en de felle concurrentie
op de thuismarki dwongen echier tol nog
grotere cdoeimatigheid en inventiviteit
Meer en meer zag men zich genoodzaak!
een grotere flexibilied in het produktiesys-
teem in l@ bouwen om kiginere markiseg-
menten met specifigke wensen op maa! te
kunnen badienan. Van belang was ook de
constatering dat bij vele produkten de wer-
keljke bewerkingstijd slechts 5% van de
totale produktivitedt uitmaakie

STRATEGISCHE IMPLICATIES

Voor de Japanse onderneémers was het
Amerikaanse Flexible Manufacturing Sys-
t@m dan ook aen geschenk ull de hemeal,
aangezien hat grolere diversificatiemoge-
lijkhedan, alsmede hogere produktie en
produktiskwalitell paarde aan gerngers
loon- an produkhiekosten

De strategische implicaties van flexibale
produktiesysteman Zijn dan ook Zeer ingrij-
pend

- By massaproduktie kunnen de grote
basparingen an winsien pas worden
gersaliseard bij reer grole produk-
neaamalien. Bij flexibele produktiesys-
temen kunnen die bespanngen en win-
sten reeds op Kieinere schalen worden
verkregen

- Aanioopfouten en inloopmoeilijkheden
(de  bensdenwaarse kim’ langs de
learcurve) blijven uit, dank zij compu-
tarsturing en machinale

= [Er onistaal grote flexibiliteit. zowel in

. pl'l:ﬁ-l.ﬂﬂl_:lm‘ﬂm a; in produkhevolu-

me.

- Op veranderingen in vraag en trendwis-
selngen van de marki kan snel worden
ingespeeid. Zij kunnen zelts met opzet
worden geinduceerd doordat verbate-
ringen snel kunnen worden aange-
bracht of snal met meuwe produkien op
de markt kan worden gekomen

- MNiguwe marki- en produktgabieden
kunnen snel worden betreden en — 20
dat nodig mocht zijn — even snel weer
worden veriaten De concurrentie kan
inde toakomst van alle kanten komen

= Loon- an bedrijiskosten, vasigazet ver-
mogen van fondsen in onderhanden
wark of in initiéle investeringen kunnan
stark worden geraduceerd

- Groolschalige investenngen zoals bij
massaproduktie zijn niel meer nodig. Er
kan worden volstaan mel kiginere fa-
brieken, die dichterbij de markt kunnen
worden geplaaist

Geschat wordt dat van de voordelen 55%
beirekking hebben op kostenbesparingen,
30% op gunstiger reacties van de marki en
15% op Mexibilited in het kunnen mspeien
op de vraag. Meer specifiak

# Directe arbesdskosten par werksiuk kun-
nan worden vermindeard 101 aen kwart van

| de conventionale waardan

& Indiracte of overheadkosten kunnan ot
een achisie worden gereduceerd

® Fabneksopperviakie kan ot ca 60%
worden acht

& Aanlooptijdan kunnen worden varklaind
mat aen lactor 5 tot &

TWEEHONDERD FM5-BEDRIJVEN

Hel is dan ook mel verwonderlijk dal hoe
langar hoe meer Japanss ondemeamerns in
FMS investerean. Hel eersle flexibaele pro-
duktesysteam ward reads in 1966 in de
Ohya-fabriek van de Japan Mational Rail-
ways (JMR) door lkegai lron Works en Fu-
Jitsu Fanuc geinstalleard. In 1980 waren ar
reeds ongeveer 70 volledig geautomati-
saerde fabneken die van alies en nog wat
progucearden - van pakjes direcl-klaar
voedsel 101 robots, In 1983 kwam een offi-
cisuze teling al tol 200 bedrijven

Een FMS bavat twee tot viff, maar soms
wal meer CNC-machinecentra en kos! tus-
sen de 500 miljoen en anderhall miljard
Yan

Ongeveer 40 4 50% van de pnjs is nodig
voor de CNC machinecenira en de resl
moel worden besteed aan de automati-
scha fransporisysiemen en de software
Om verschillenda produkien zo efficiént en
automatisch mogeljk té kunnan produce-
ren moal voigens prol. Tashio Sala van de
Tokio Universiteit — de Japanse autoritei
op het gebled van flexibale automatise-
nng = aen FMS de volganda functies kun-
TR LitOEren

= numenake bestunng van het transpon
van instrumanien en produktan;
- automatisch wvervanging en automa-

ELEKTRONICA B51-2 4T

tisch transport van de mstrumenien;

- automatische vervanging en automa-
tisch transport (via zich zell vooribewe-
gende of aangedreven wagentjes of ro-
bots) van de produkien:

- Dbewaking en weergave van produkie-
condites (via confroleren van alek-
trische stroom in moloren, akoestische
ermissie (mepioon). TV, enz.);

- bewaking en weergave van maching-
condities [via segquentidla signaalbe-
monstenng, vibratiematers, thermoma-
ters, doorstromingsmaters, enz |

- conirole van produkien en produkbie-
proces (‘in-process’ ijkingen, conirole-
stations);

- automatisch laden en lossen van de
produkien

- bewaking en weergave van levensduur
en slijtage van de instrumenten

Aangezien CNC-maching- en compuier-
software een zeer belangnjke rol voor hel
goed functionaren van flexbele produktie-
systemen spelen dienen zowel producen-
ten als gebruikers van beide lechnologieén
goed op de hoogie i@ Zyn

De heer Yamazaki berekende bijv. dat zijn
fabriek 70,000 manuren aan engineering
en 30.000 manuren aan software-ontwik-
keling heeti gekosi

Het 15 echter el zo dai de hoge pnjs en
kosten van de FMS ze buiten hel bereik
van de kisine bednjven plaaist. flexibele
produktiesysiemen bestaan uit modulaire
combinaties van CNC-machines, automa-
tische transporibanden, robots, enz. en
kunnen dus in gedeelten - vanal een hybn-
de systeem tof een volledig FMS - geleide-
lijk aan worden opgebouwd

In de measte gevallen fungeren kieine be-
drijven ook als toslevenngsbednif van gro-
te bedrjven

Voor de rationalisatie van hun badrijl kun-
nen de kieine ondermeamears vaak een ba-
roep doen op hel grote bednjf, dat ze be-
halve financiesl ook terzijde staat met tech-
nischa know-how, software-ontwikkeling,
enz

Door de overheid worden dergelijke rabo-
nalisatie-initiatieven van het kieing bednjf
evansens gestimuleard, bijv. door subsi-
dies, belastingvoordalen, technische infor-
matia, enz. Met volledige automatisering
als hun uitendalijke doalsteling en gadra-
ven door de overtuiging dat zoiets noodza-
kelijk 15 om le overleven mag man ver-
wachien dat het Japanse bedrjfsieven de
overgang naar de lexibele produkiie-auto-
matisering in @en steeds sneller lempo zal
volvoeran

CNC, ROBOTS, CAD'CAM EN DE
MINICOMPUTER

De ontwikkelingen van de lexbele produk-
tiesystemen 2ijn alleen mogeljk geworden,
doordat de lechnoiogiean van compuler-
geleide numeneke bestunng, robotica an
computergesteund ontwerpen en produce-
ren de laatste tijd zo'n hoge viucht habben
genomen. Aan die ontwikkelingen heaft
weer ten grondslag gelegen dat de compu-



Niet het chroom
bepaalt de kwaliteit...

Zeker niet bij multimeters!

Hel grole aanbod multimeters kunt u Kwaliteit heeft zijn [}I'fibi ﬂ:;liULll'Iiik.
ruwweg in twee categoriéen verdelen .

: P maar Dynatek wil groot worden,
De goedkope: vaak eendagsviiegen, voor- T =
zien van heel wat overbodige extra’'s. Maar dus llgt die
holle vaten klinken vaak het hardst prijs lager

Dan de kwaliteitsmeters, van een paar k ! |
bekende merken. Professionele kwalitei d‘in vl / *:7!5, a ¥l

dus... Meters zonder franje, maar met verwachten. “‘*——\i [ |
perfekt materiaalgebruik, b.v. goudkontaki . [
schakelaars, vervaardigd volgens de '
nieuwste technieken en op basis van
onderbouwde ontwerpen

Bi| die laatste groep hoort Dynatek van
Vogel's: professionele kwaliteit

Wij stoppen er al onze know how in, staan er
helemaal achier en geven u 2 jaar volledige
garantie. Omdat wi| ervan uitgaan dat u een
goed produkt wilt

Model 5010 (basismodel)

¢ met 20 Ohm en 20pA stand waardoor u
kunt meten met de uitlees
nauwkeungheid van een 4.5 digit meter!

# met doorgangszoemer

® goudkontakt schakelaar

® 2 jaar garantie

@ basisnauwkeurigheid van 0,25%

e Nederlandse gebrulksaanwijzing

8 10 ampére geljk- en wisselstroom

e volledig beveiligd op alle bereiken van vogel's eindhoven

ruim bemeten voor een algemeten pris

(L F
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ter hoe langer hoe kleiner, goedkoper en
fiexibeler ward. Al de genoemde uitvindin-
gen zijn van Amerikaanse ofigine, maar —
het oude liedje - hun grootschalige toe-
passingen hebben ze eerst in Japan ver-
kregen.

MNumerieke besturing werd in 1949 aan hal
Massachuselts Instituie of Technology
(MIT) uitgevonden en tot aan ongeveer
1960 nam de VS de leidende plaais in bij
de verdare ontwikkeling van deze techno-
logie. Echter, in 1882 bleek slechts 5% van
het Amerikaanse machinepark numeriek
bestuurd te zijn, tegenover 54% in Japan,

In 1958 begon Fujitsu voor het eerst NC-
machines te produceren maar vanwege de
hoge computerprijs bleef dat tot specialis-
tische exemplaren beperki. De omslag
kwam omsireeks 1960 toen goedkope mi-
nicomputers beschikbaar kwamen. Vanai
1870 begonnen de Japanners als eersie
ter wereld CNC-machines in massapro-
duktie te maken met een lotale jaarlijkse
produktie van 33%. Vanaf 1877 begon
men ook CNC-machinecentra te produce-
ren en hun produktie-aandeel bereikie in
1882 het percentage van 38,4 %, CNC-ma-
chinecenira hebben het voordeel dat ze
varschillende handelingen - boren, las-
sen, verspanen, frezen, enz. - als afzon-
derlijke stappen in een continu produkiie-
proces kunnen uitvoeren, Bij een verande-
ring in bewerkingsvolgorde hoeven de ma-
chines niet te worden verplaatst zoals bij

unifunctionele, discrete  NC-machines
noodzakelijk is, maar de gewensie nisuwe
volgorde kan eenvoudig worden verkregen
door herprogrammering van de computer.
Als gevolg daarvan kunmnen aanzienlijke
besparing in lijd en fabrieksruimte wordan
varkregen,

De ontwikkeling van de industriéle robots
vartoont eenzelide patroon. In 1858 maak-
ten George Devol en Joe Engleierer ge-
schiadenis door de introductie van de eer-
ste industridle robot,

In 1862 stichtte Engleberger hat robotbe-
drijt ., Unimation”. dat spoedig uitgroeide
ot de meest vooraanstaande roboiprodu-
cent ter weareld,

Eind 1882 echier waren slechts 6.300 ro-
bots in de Amerkaanse industrie werk-
zaam tegenover meer dan vijffmaal zoveel,

| nl. 34,000 in Japan. Hanteert men voor de

telling de ietwat ruimere Japanse definitie
voor een robot, dan komt men op het aantal

| wan 103.500 exemplaren. Dit aantal groait

jaarlijks met ongevear 25.000 robots.
Volgens verwachtingen van de Japan in-
dusirial Robot Association (JIRA) zal de ro-
botproduktie tussen 1980 en 1890 mel een
factor 4 tot 5 toenemen.

In 1882 telde Japan 135 producenten van
industrigle robots met in totaal 4,500 werk-
nemers. Ondanks dat in hun fabrieken van-
wege de recessie slechis op halve kracht
werd gewerki was de produktie in 1983 met
B83% gestegen, vergeleken met 1982, Inde

inn:lm o .
Van elke part bin aardappelen
moet automatisch o.a. de kwalitel, de kwan-
titeit &r de leverancier worden vasigesteld,

Hun keuze viel daarbij op het batierijioze Ne-

zijn absolte herkenningsbetrouwbaarhsid, ‘
hoge i en vealizidighedd. |
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"n;':E- staag over dezelide periode de robot-
produktie slachis met 25%,

Hoewel de Japans& expor van robols in
1982 mat 250% was gastegen Lo.v. 1981,
an ean waarde bereikie van 104 miljoen
dollar, worden dae meeste robots in Japan
zell verkochi. De toepassing van robols
gebeurt namalijk niet all@en in de grote in-
dustrie&n maar vindt ook plaats — sterk ga-
stimuleard door MITI - in de middelgrote
en kleine bednjven. Via de Japan Robot
Lease (JAROL ), man in 1880 door 24 robot-
producenten opgericht leasingbedrijf, kun-
nan robots ook worden gehuurd en oudere
modellen door nieuwere worden vervan-
gen. Aan kleine an middeigrote onderne-
mingen die robots willen kopen (gemiddel-
de prijs: § 44.000) verstrakt MITI leningen
met lage rente tot aan 5 48.000 per robot
Ongeveer 25% van hei Japanse midden-
en kleinbedrijff bezit thans reeds een of
meaeardera robots, maar de doelstelling van
MITI is ..50% within the near future

ROBOTS IN VAKBOND

Een gestage stroom innovaties heefl de
laatste jaren de robofs ook in kwaliteit doan
tognemen: kKleiner, ichter, sneller. compu-
terbestuurd en modulair van ontwerp
Meer dan 70% van de robotproducenten
bazit dan ook eigen researchlaboratona op
het gebied van industrigle robots, terwil
fundamenieel robotica-onderzoek aan B85
universiteiten en welenschappelijke instel-
lingen wordt vermchi

Verschillende van die laboratona bezitien
reeds prolotypen van inteligente robols en
naar verwachting Zullen die in 1985 voor de
industne beschikbaar komen. Voor die in-
telligente robots voorziet men vele nieuwe
toepassingsmogelijkheden, 0.a. In land-
bouw, bosbouw, kemenergietechnologie,
woningbouw, ruimievaar, geneeskunde
en verpleging.

Dankzij het Japanse systeem van  lifetime
employment” stuit met name in de grole
bedrijven de invoerng van robols by de
werknemers in het algemeen niet op ver-
zel. Integendeel. vull, Zwaar en gevaarijk
werk kan nu door robots worden gedaan
Desondanks kan men hier en daar tekenen
van onrust over de uitstool van menselijke
arbeid waarnemen. Bij Fujtsu Fanuc, een
der grootste robotproducenten, moesten
de aldaar werkende robots ook lid worden
van de vakbond, omdal door de afname
van menselijke leden, de vakbondskas met
meer toeraikend Kon worden gevuld

CAD/CAM, DE ENIGE AMERIKAANSE
TROEF?

Computer-Aided-Dasign (CAD) en Com-
puter-Aided-Manufacturing (CAM), de
overige ingrediénten voor flexibele produk-
tiesystemen. zZijn eveneens Amerikaanse
uitvindingen. Sketchpad, het eerste CAD-
systeem. werd in 1963 aan het MIT door
Ivan Sutherland ontwikkeld terwijl in 1965
Lockhesd Corporation het eersie geinte-
greerde CADICAM-systeem in gebruik
nam. Mat name in het midden van de jaren
zeventig nam de toepassing van CAD/



4018 - 150ns
4076 - 200ns
4216 - 150ns
4216 - 200ns

SRAM's CMODS
5101 - 450ns
ddd - 450ns

444 - 250ns
446 - 200ns
446 - 450ns

4439 - 200ns
4416 - 150ns

INTRA electronics

Uw Benelux-distributeur voor IC’s

EPROM's
2716 - 450ns
2732 - 450ns
27324 - 250ns
2532 - 450ns
2764 — 200ns
2764 - 250ns
27064 - 200ns
26C5E4 - 250ns
21128 — 250ns
27128 - 450ns
27256 - 300ns
27C256 - 300ns

OPROM's

2732 - 450ns
2764 - 250ns
2764 — 450ns

DRAM's NMOS
416 - 120ns

416 - 150ns

416 - 200ns
4164 - 120ns
4164 - 150ns
4164 - 200ns
4864 - 150ns
412586 - 150ns
41256 - 200ns

DRAM CMOS
42765 - 150ns

SRAM's NMOS
2114 = 150ns
2114 = 200ns
2114 - 300ns

281
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E11ELP3 - 150ns 15,00
5565PL15 - 150ns 15,00
6264LP12 - 120ns . f 75,00
G264LP15 - 150ns 70,00
43641 - 200ns 65.00

MICROPROCESSORS
BOBSA(H) 12.50
BOBBA(H]Z 15,00
8088 [ 69,00
ZB0 4,60
ZBOA 5,40
ZBOB 10,60
ZB0 CMOS f 18.00
Z80 PERIPHERALS

op aanvraag
B0 J 36.00
BO35 11.560
BOC3S 20,35
B039 f 11.50
B0C3I9 27,50
B741AD 75.00
BT48BHD 70,00
8748HC 45,00
B749HD BE.00
B749HC 72,00
B755A 95,00

PERIPHERALS

B165 14,00
B155 - 2 18,00
A156 16,50
8166 - 2 18,00
B212 9,00
214 9.20
B216 6,70
B224 11,20

| 8282

8283
B2B4A
8286
B287

| B288

B289

LINEAR IC's
324
i

123

741
1488
1489
TEOSH
TAOBH
7R1ZH
TA1EH
TR1BH
THLDS
THLOS
TAL1ZA
TAL1G
TEMOSH
TEMOEH
TEM12H
TEM15H
T905H
T908H
T412H
T915H
T918H
7924H

BIPOLAR PROM's
MB2523 N

MNB25123 N
MNEZS5126 N
NB25129 N
MNE2S131 N
MNB2514T N

FIFD's

4501 - 120ns
4501 — 150ns
4507 - 200ns

PCTAHC-saries
TAHCO
TAHCO2
7TAHCO4
TAHC11
T4HC14
TAHLCZT
TAHCT3
T4HCT4
TAHCTS
T4HCBE
TaHC107
T4HC 109
T4HC112
T4HL123
TAHC132
T4HC138
TAHC139
TAHC 147
T4HC151
T4HC153
T4HC 154
7T4HC167
T4HC 158
T4HC1680
THC161
74HC 162
T4HC163
TAHC 1684
T4HC 165
T4HC173
| TAHC174
T4HC194
74HC 195
T4HC238
T4HC240
TAHC 241
TAHC 244
T4HC 245
TAHC251
T4HC253
TAHC 257
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CAM explosief toe, foen minicomputers en
uvitgekiende software hetl computenge-
steund ontwerpen zowe! dnedimensionaal
als in kleur mogelijk maakten. In Japan wa-
ren autofabrikamen en scheepsbouwers
de earsien die lagen het eind van de jaran
zastig CAD/CAM 1oepasten. Daama werd
het toegepas! in de huizenbouw, 1C-fabri-
cage en by oe produkbe van slektronische
componenten. In 1982 werd in Japan aan
CAD/CAM-systemen voor 40 miljard Yen
omgezel, terwijl voor 1986 de omzet wordl
geschal op 218 miljard Yen, ongevear een
kwarl van wal voor de Amerikaanse mark!
wordl verwachl. Het leiderschap op hel ge-
bied van CAD/CAM, met name de soft-
wire-ontwikkeling is thans dan ook nog
dusdelijk in Amenkaanse handen, mel be-
drijven als Compularvision, IBM en Infer-
graph als koplopers

De Japanse producenten — Hitachi, Fuyf-
su, NEC., Mitsubishi Eleciric, enz. — ziften
echter niat stil. Hun antwoord op de achter-
sland: standaardisatie van de graphic sofi-
ware en , automalisenng van het pro-
grammeringsproces. Een aspect van de
Japanse aanpak is het syslematisch ge-
bruik van reeds uilgetesie modulen, die be-
staan uit gestandaardiseerde codes

In de VS en Europa beschouwen de pro-
grammeurs hun codes als een staaltye van
parsoonlijke creativiteit”. aldus een Fujii-
su-ingenieur. .In Japan ontwikkelen we
8en programma als een aangenschakeling
van reusable codes en eerder gebrulkie
routings. Die hebben hun betrouwbaarheid
reeds bewezen en daandoor ontstaan in
onze programma s veel minder foulen’
Een manager van Hewilet-Packard ver-
zucht: | Zij overstromen de markt met sofi-
ware Honda s terwijl wij ingewikkelde Fer-
ran’'s blijven ontwikkelen Uiterst elegante
programma’s, maar we hebben wel aen pil
crew’ nodig om ze aan de praat e houden
De Japanners proberen de menselijue fout
uit de software te elimineren door het hale
proces té automatisensn

Hele bibliothaken van reusable codes
hebben ze verzameld. Bij hel ontwerpen
kunnen Ze voor isder onderdeal mal ean
computer-terminal automatisch het pro-
gramma lpkaliseren, dal precies kan doen
wal ze nodig hebben'

Tenminste 18% van alle Japanse produ-
centen heeht reeds CAD/CAM in het pro-
duktieproces 1oegepast, lemwijl 57% mat
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plannan voor de invoearing anvan rondioopt.
Aangenen driekwar van de CAM-kostan
uit NC-machings en transponsysieman
bestaan en die laalsie reeds wijdverbraid
Zijn ingevoerd, hoeven vaak alleen nog
maar computers en soffware systeman

daaraan le worden toegevoegd

FMC: FLEXIBLE MANUFACTURING
COMPLEX

Hoe geavanceerd ook, aen FMS is weinig
meer dan een combinatie van CNC-machi-
nes, aulomalische meetapparatuur alsme-
de automatische ransport- eén opslagsys-
temen

Op het gebled van de flexibele automatise-
nng staal Japan echter op hal punt een
doorbraak te forceren. Sinds 1877 is onder
auspicién van MIT! een zevenjarg re-
searchprogramma gestart, om te komen
tol een geintegreerd produkliesysieem
mel grote flexibiitedt en zeer snelle door-
stroomtijden, speciaal geschikl voor de
kieine aantallen - de FMC of Flexible Ma-
nufacturing Complex. Het budget van het
programma bedroeg 13 miljard Yen en aan
de research namen dne overheidslabora-
foria deel. Mechanical Engineering Labo-
ratory (MEL. Tsukuba), Electrotechnical
Laboratory (ETL. Tsukuba) en het Govern-
menfal Ingdusirial Research Institute (GIRI,
Kyushu). alsmede 20 grole bDedrijven,
waaronder Toshiba, MEC, Ok Elecinic.
enz. In 1883 werd op het MEL sen profoty-
pe van een FMC geconsiruserd, dat in apil
1984 operationeal werd.

FMC bastaat uit verwisseibare modulen in
@an organisch complex waardoor verschil-
lende bewearkingen — stanzen, machinaal
bewarkan, lasar bewerken, assembieran,
produkt-inspectis, anz. — simultaan en op
eenzelide plaats uilgevoerd kunnen wor-
den. FMC paan dus otale integratie aan
modularitail

legere FMC omvat de volgende
automatische, interactieve luncties:

= labricage van onderdelen uil grondstof-
fen

~ machinale bewerking van de onderde-
len;

- bewerking via een hoog-vermogen
{10...20 kW) laser snijden, lassen, har-
dan);

- assemblage van de onderdelen door
robots;

= automatische inspeche, diagnose en
COntroke,

Het gaheal wordt bestuund door een hiérar-
chia van computers, inclusial CAD/CAM-
syslamean.
Bij FMC worden de verschillende geavan-
ceerde operaties — laserbewerking, ther-
mo-isostatisch persen, informatia varwer-
king., foulendiagnose, nauwkeurighaids-
coffecties en -compensaties - geheel
automatisch uilgevoerd. Lasers maken hel
ook mogelijk om bewerkingen als bijv. las-
sen an harden als onderdeal van het pro-
duktieproces te automatiseren. Die bewer-
mei lasers uilgevoerd hebben het
voordeal dat veel minder dan bl andere
warmiebronnen thermische deformaties
optreden, zodat ook veel minder hoeft te

worden gecormigeand

Hel assemblenngssysieem kan snel en
flexibel en onafhankehik van het produkl,
voor verschillende assemblagetechnieken
worden omgeprogrammeerd, waarbi| ook
van buitenal aangevoerde componenien
kunnen worden verwerki Subsysiemen
controleren hel eindprodukl, diagnostice-
ren automatisch eventuele gebreken en
corfigeren meleen op de juiste plaatsen in
het systeam. Aangezien de meesie foulen
door slijfage van de bewerkings-insiru-
menten onistaan, wordi hun kwalileit conti-
nu bewaaki en de bewerking binnen een
fractie van een seconde gestaakl zodra die
kwaliteit onder een kritische grenswaarde
komt. De menselijke warknemers zijn bi
FMC's in hel produktieproces nauwelijks
meer betrokken en bjna geheel naar een
superviserende rol terugverwezen.

De produktie van complate FMS en FMC's
vraagt om grootschalige e veelzijdige tech-
nologische kwaliteiten en mogelijkhaden

Hoewel de aan het FMC-project deeine-
menda ondememingen tol de wereldgi

ganten behoren, hebben zij loch niet alle
de benodigde megatechnologieén in huis
Hal ziet &r dan ook naar uit dal in de toe-
komst de Japanse maching-automatisa-
ringsindustrie zich in twee groepen op zal
splitsan, nl. i die wel in staat zijn om volle-
dige flexibele produktiesystemen en
FMC's 1@ leveran an daarnaas! sen cate-
gone die zich heeft gespecialiseerd in het
levaran van componantan of modulen voor
dergelijke systamen

Viiegende video-speelhal vertrokken uit

Californié

Passaglers op
geleden als eersten onthaald op

videcspelien
vilegtuig. n-..w-um United Alrlines omt-
worpen door Alius in San Jose, een toonaangevend le-

verancier van lithiumbatterijen.
Mel de spelcompulsr kunnen de

van d@ compuler mel spallen als
poker, backgammon en Amen-

wiuchien van United Alrlines in Calitornié werden kor-

caloulator en n de | first class’” van
@en parsonal computar

Wi vinden het prachiig do eersie
luchtvaartmaatschappij e zyn die lan zijn gﬂn spalcomputers be-
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hel gebruik van elekironische spel- | SChikbaar. Hoswal de spelcompu-
len aan boord van viegiuigen on-
. aldus hal commeniaar

ers vas! aan de sioalen Iijn beves-
bigd kunnen de passageers toch nog
hun maaltipd en drankjs nutligen
door hel preseniesrblad bovenop
de computer te zeften. Dare zin
hermedisch gesiolen om te voorko-

dere balangsieling volgen en daar- | Men dat gemorste viceistofen en
na beslissan of we mel dit ides door | voedsel de schakelingen rouden
Zullen gaan wermsaien

kaans voathal In de | coach class

is het spef tevens voornien vaneen | Aan boord van sen DGC-8 werden | [ANA)

aan oe raam- en aan de gangpad-




DATA ACQUISITIE
DATA PROCESSING
DATA LOGGING
‘HIGH SPEED’ DATA
CASSETTERECORDERS

Als u kwaliteit wilt kombineren met verras-
send veel standaard-ingebouwde kommunikatie-
mogelijkheden, dan kiest u voor MS.

Bij aanschaf van komplete systemen kunt u
rekenen op een vergaande ondersteuning in zowel
hard- als software. De service van Air Parts staat
daarvoor garant.

Toepassingsgebieden voor MS zijn 0.a.:
Proces Industrie, Klimaatbeheersing, Tuinbouw,
Laboratoria, Research, enz.

Middels de bon - en uiteraard telefonisch -
kunt u vrijblijvend een uitgebreid informatiepakket
aanvragen over deze kwalitatief hoogwaardige pro-
dukten van Westduits fabrikaat

- O N N S B B S e S S . . - .
o Stuurt u ons vrijblijvend vilgebreide

B N informatie over MS-apparatuur,

Bedrijf:

Naam: 2

Funktie:

Adres:

PC/Plaats:

Tel..

De bon zenden in gesloten, ongefrankeerde envelop aan
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57,
2400 VB Alphen aan den Rijn

| AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221"
Av, Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel 02-2418130
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De Acorn Atom

Jawel, u leest het ;_{urd. &g‘.lhh*n.
Daarvoor hebt u nu een echte Acorn in huis.
De Atom. Een prima microcomputer voor
fen nn;_rl*]imflijk lage prijs. Want waar vind je
voor dat geld een micro met zo'n snelle 6502
processor? Zo'n voortreffelijk toetsenbord?
fon uil{_ﬂ*hrﬂi:lu' BASIC? \vr;__wn:-: toch?

Basisconfiguratie

Kijk en vergelijk. Deze Acorn Atom
hiedt mu;:vl]jkl]wl:'n die bij andere machines
een veelvoud kosten. De basisconfiguratie
beschikt al over 8K ROM en 2 K BAM.
Londer veel moeite uithbreidbaar tot 12K +
12ZK. En met een instructieset waar je als
programmeur je vingers bij aflikt. Dat geldt
ook voor het begeleidende handboek. Fen
duidelijk en overzichtelijk verhaal dat u stap
VMO :-T;.i!l 'Inl.-.ijd[ in de gl'ht"ll'l'll‘ﬂ van het
BASIC, maar dat ook voor de gevorderde pro-
grammeur het een en ander te bieden heeft.

\ansluitingen
De Acorn Atom sluit u aan Op uw elgen
Lv. Een _'\-i!;rl'l'i':lll' kabel wordt bijgeleverd.

De dataopslag gaat simpelweg op een gewone
rassetterecorder.

Wilt u uithreiden? Geen nood. Printers,
diskdrives, geheugenuitbreidingskaarten.
alles is naar wens leverbaar en zonder moeite
aan de Atom te koppelen.

Software 15 in overvioed op cassette
beschikbaar en goedkoop. U kunt op de
Atom in BASIC of in Assembler aan de slag.
Voor [ 79— breidt u uw Atom uit met de
wereldberoemde BBC BASIC.

Prijs

Kortom: de Acorn Atom is een volwassen
machine voor een prijs die voor letterlijk
niemand een probleem hoeft te zijn.
Beginnende hobhyisten en professionals
kunnen voor die 249 puldentjes prima uit de
voeten. Stap snel naar de dealer. Schuil zelf
achter de computer en laat uw vingers glijden

over dat 60 toetsen tellende QWERTY-

keyboard. ‘
En vraag u dan al: waar vind ik

elders zo™n ki}lllph-tr micro
voor nog geen [ 4,15 per toets?

Exclusiel importear
voor Sederland:
Micromunds B.Y.

| aiderdorg.

8
e :
iH P e ;

Een verrassend grote
computer voor een verrassend kleine prijs.




% Service

&Technology
Flying high!

SCSisinenkele jaren tijd uitgegroeid tot
eentoonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van Uss 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succes isin belangrijke mate het
gevolg van 565 fillosofie: SERVICE AND
TECHNOLOGY

Wanneer u hoge eisen stelt aan service
[EEhH-DIOL]IE en niette vergeten betrouw-
baarheid, is uw keusvoor 565 een terecnte
keus!

MNeem b.v. de LOGIC FAMILIES van SGS: het
AQL voor metal gate C-MOS en bipolar digital
TTL-LSligt op 0.65% (AC-parameters bij 25°C)

C-MOSen TTL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
(5TD-BEB3Ben(

DesGs-fabrieken in italie en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalificeerd

5G5is ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uw aanvragen of bel 030-880084!

Microtronica is exclusief SGS distributor voor de BENELUX.

microtronica
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« HCFA0DOBE-serie is volledig uitwisselbaar
met Motorola MC13000BCP en RCA CDA0O0BE
Series

« LeverbaarinDIL-en micropackage

TTLLOw Power Schottky

+ TRALSXX en T5ALSKX seriesin volledige reeks
heschikbaar

High Speed C-MOS

« M74HCXX serieis pinen function compatible
metde TTL-LS equivalenten en de meest
populaire C-MOS typen

« M7AHCTXX serieisTTL input compatible

« Max. clockfrequentie: 6OMNZ.

+ Meer dan 60 verschillende typen uit voor-
raadleverbaar

Kaap oe CoBoe Hoopkaan 11, 3526 AR Utrechvt, T
, 4 Rug Oelasrone!, 1140 Bruxelies Tel 02 - 2167061
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. Tijdens het verfspuiten communiceart da

FIeXI bele ro bota rm bediener met het besturingssysteam via

ean bedieningspaneel. Het leren en pro-

= . grammeren van de robol geschiedt mel

bedient verfspuit L e
joystick.

De wverschilende programma’s worden

Tijdens de tentoonstelling , Robot ‘84" in Gothenburg beleefde de CONUTAR! OpOREAGE I NEt MASEAgeTIN-

Zweedse robot SD.‘-’?E‘ zijn Europese premiere gg.r?s: bleek met zijn Eﬂ;ﬁ?ﬂﬁ;ﬁ;ﬂ:{ 'E%fﬁiﬁegegp;gﬁ'ﬂ:
soepele vier meler iange arm een echle pubiiekslrexKker De flexibele, gen bijbehorend programma worden opge-
door een computer bestuurde industriéle robot is speciaal ontwikkeld | roepen.
als l_.-'E.r’i'Sﬂ L.'-'.' n DIFDD‘LI'I"::"E-I-'J”TEH Vla sensoren op dE IU-:D'E'F‘IdE band 'dlﬂ ge 1e
: spulten voorwerpen aanvoer, registreer
het systeem de exacte positie van die voor-
werpen. De software verschalt de proces-
sor vervolgens de nodige informatie over
de bewegingen die moeten worden uitge-
voerd
Overeenkomsliy de momentane positie
van de arm en de snelheid waarmee de lo-
pende band beweegt, stuurt de processor
signalen naar de hydraulische kleppen van
de amm.

De boven- en onderarm van de robot zijn
samengesteld uit een aantal schijven met
bolvormige contactopperviakken. De arm
heeft verder een elleboog-en een poisge-
wrichi.

De voet van de robot beval de vier hydrauli-
sche cilinders voor de onderarm, het klep-
penblok en filter, de positiesensoren voor
de onderarm en krachtopnemers die zijn
gemonteeard in de hydraulische cilinders. In
ean plateau onder de voet bevinden zich
de distributiekanalen voor de hydraulische
olie.

Door de schiffconstructie van de amm Zijn
torsie- an rotatiebeweagingen mogelijk. Ka-
bels die in de arm zijn gespannen en dig

= . R door gaten in de schijven lopen zorgen
De Spine robot op de lenloonsheiing Robot "84 in Gothenburg voor de veraiste stijfheid en brengen de be-
wegingen tot stand. Door elke arm lopen
vier van deze kabels, die per paar onder

Rl T

De robot, voluit Spine Spray Systems ge- | De robot hesft een lange arm en zeven vriheidsgraden
noemd, bestaal uit drie afzonderlijke een-
heden: het hydraulisch gedeeslte. hel be-
sturingssysteem en de arm. De arm is ge-
heel gehuld in een balg die onder druk
staat en die bescherming biedi tegen de
aggresieve omgeving in de spuitcabina
Hel hydraulische systeem en de besiu-
ringseenheid bevinden zich buiten de cabi-
ne, ull het bereik van ver! en ocplosmidde-
len,

il

De eigenlijke robot bestaat wit een voet en
een arm, die is verdeeld in twee sacties. de
boven- en de onderarm. Deze twee delen
zijn mel elkaar verbonden via het armge-
wrichl

De flaxibele armsecties bewegen onafhan-
kelijk van alkaar en zijn opgebouwd Uit een
aantal roestvrijstalen halfronde schijiseg-
menten. De voet neamt een vioeropper-
viakte van 0.3 x 0,7 m? in besiag.
Sensoren in de robot voeden het basiu-
ringssysteem met een constanie stroom
van informatie over de positie van de arm,




Fabrikant van BEM Microprocessor-

. . ‘-' v ! . c l systemen en BEM-Applikatie kaarten
l ELECTRONECS Ook het adres voor systemen op maat

Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen Tel.: 02972 - 3965 Telex 18576
B.E.M-uT1
| | | |

MICRO TERMINAL/CONTROLLER
met 0.a. RS232C
en Current Loop
interface, realtime
kalender/klok, ADC en
temperatuur sensor.

EIGENSCHAPPEN: De B.E.M.-uT1 is een kompakte

o == ke i intelligente controller gebaseerd op

* 2Kbyte CMOS RAM (BKbyte de 6502 microprocessor. Alle

optioneel) . .
* ACIA (8551) voor RS232Cenopto-  modellen zijn voorzien van een 20-

coupler geisoleerde current loop

interface key toetsenbord en 32-karakter
PlA (6520) m - bit bi- . . F
¥ N ot D et hoiiG intelligent LCD display.

* Extra 8 stuks gebufferde output lijnen  B.E. M-uT1 BASIS FUNKTIES
met LED status indikators

* Realtime kalender/Klok

* Ni-Cad batterij buffer voor CMOS
RAM en klok

* Temperatuursensor, (0°C tot 51°C)

+ POWER-ON-RESET, Watch-dog
timer en acoustisch alarm

* Afmetingen 210 x 143 x 40 mm.

* Aantrekkelijke OEM kortingen zijn
mogelijk

* Speciale OEM versies volgens
klanten specificaties kunnen, binnen
de technische grenzen van het
ontwerp, geleverd worden

Prijs: vanaf f 1395 - excl. BTW
(1-4 stuks)

VOOR MEER INFORMATIE:
BEL 02972 — 3965
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een Zeer hoge trekspanning staan.

De draden van hel onderarm-gedesite lo-
pen naar de voal, waar elke draad is wver-
bonden met een hydraulische cilinder. De
draden in de bovenarm zijn vastgemaakt
aan cilinders in het ammgewrichl. De span-
ning van de draden komt tot stand door de
druk in de cilindars van hal hydraulische
systeem. Alle cilinders hebben krachtop-
nemers die de kracht op de draden meten
Op de bovensta schiff bevindt zich een
polsgewricht, dat wordt bekrachtigd door
drie hydraulische motoren die een combi-
natie van bewegingen mogelijk maken.
He! gereedschap dat de robot moet gebrui-
ken— de verfspuil bijvoorbeeld —wordt aan
de pols vastgemaak! met een van de daar-
voor beschikbare klemmen.

De hele robotarm wordt omhuld door een
balg, die nauw aansiuit om de voat, hat ga-
wricht en de bovensta schijf. Om te voorko-
men dal verontreinigingen, zoals oplos-
middela n of verl de balg binnenkomen,
staal deze onder druk. Bij het eventuasl
wegvallen van de druk wordt automatisch
@an alarmsysteem bakrachtigd.

Ef sensoren wversturen een continue
stroom gegevens over de momentana po-
sitie en de bewegingen van de arm naar
het besturingssysteem, Dit systeem ver-
werk! de informatie en sluun nisuwe com-
mando's naar de kleppen van het hydrau-
lisch systeem

ZEVEN VRIJHEIDSGRADEN

De Spine robot is zeer flexibel an kan daar-
door op plaatsen komen die voor conven-
tionele robots onbereikbaar zijn. Dit komi
doordat conventionele robots vijf of zes be-
wagingsassen habben terwijl de Spine ro-
bot er zeven kent.

De vier kabels iniedere armsectie zijnal ter
sprake gekomen. Als een van de beide pa-
ren kabels gefixeerd is terwijl de krachi op
hel andere paar toe- of afneami

de arm rond een as. De as wordt in feite ge-
crederd door hel kabelpaar waarin da ver-
andering van kracht optreedt.
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Een simultane herverdeling van de kracht
op beide kabelparen geefl ean arm mel
twea vrijheidsgraden. Omdal er twee arm-
secties zijn resulteed dat in vier vrijheids-
graden. Samen mel de drie vrijheidsgra-
den van het polsgewricht komt men uitein-
dalijk tot @en totaal van zeven vrijheidsgra-
dan.

LEERPROCES

Op het polsgewricht bevindt zich een joy-
stick die fungeert als krachl- en loersiesen-
sor. Deze joystick wordl gebruikt bij het
programmeren van de robol. Om de arm
de vareiste bewegingen , voor te doan” be-
hoaft de operator de pols slechts bij het
daartoe bestemde handval vast te pakken
an mat de anm de bewegingen uil te voeren
die de robot later zelfstandig mosat kKunnan.

[
De flgxibele arm komi op plaaizen waar convanionals robols niel bij kumnen.

De sensoren in de joystick registreren de
krachten en draamomenten en brengen
deze als impulsen over naar de processor

Da processor doet twee dingen met de sig-
nalan van de joystick: Ze worden in het ge-
heugen opgeslagen in de vorm van ruimte-
cobrdinalen en ze worden via het serno- en
besturingssysteem doorgegeven naar de
hydraulische cilinders. De operator hoeft
bij het leerproces geen kracht uil te ocele-
nen; het servosysteem volgt zijn bewegin-
gen op soepele wijze.

Ini.: Sping Robolics AB, Fidjelbergsgatan 14, 5-
43137 Mainaal, Zweden (031) 870710

ALL YOU NEED IS A GOOD TEST PROBE

Al sens godacht aan een PROBE van Everen Charlesomuwprinted |  Everett Charies is dus do idsals

backpanels te testen? De marktleider in PROBE-technology biedt u
naast de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse
Probe-almetingen en tipstyles, Ook naar speciale klan

speciiicaties!
Voor de zogenaamde Incircuit-tesierns van:

FAULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PACKARD, MARCONI,
RACAL, OLIVETTL ZEHNTEL, BEAVER, TERADYNE. PHILIPS
ICCT 2000, EVERETT CHARLES, COMPUTER AUTOMATION,
FLUEE, WAYNE KERR, bieden wij een uilgebreld en steck

programma TEST-FIXTURES
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‘ ﬁ ﬂ m‘lm eurolectron
i | B s Ml Teessiaanis 1721 DH BILTHOVEN

partner voor:

- FROBES

= Camplete interfacing tassen
"Device” en Teater

Wist U dat EUROLECTRON B.V

de meeste ypen probes en

Mxtures uit VOORRAAD levert?

Interesse? Bel 030-TEIE0T en |

vraag naar de afdeling

Test-equipmeni,

EVERETT/CHARLES
CONTACT PRODUCTS

PRCEUNG DESIGNS FOR THE FUTLIRE
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Motorola

High Speed CMOS,
zeer snel

en uiterst koel!

De professionele
oplossing

Voor het verantwoord inrichten van elke
werkplaats of laboratorium-unit heeft
Vogel's hét perfekte antwoord.

1 een breed pakket meubilair dat altijd voorziet

D0Mm en pn
kunnen worden |
welke op de werktafal C
Delen kunnan wordan voorzian van aen blind
paneel of leeg chassis voor toekomstige
uitbreiding of inbouw van eigen apparatuur
or de ideale
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Perfectionering van de
meting van perfectie

Rontgendiffractie met hoog scheidend vermogen

In het Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven heeft men
gen meetopsteling gebouwd waarmee met behulp van
rontgendiffractie kleine variaties in de periodiciteit van eenkristallen
zeer nauwkeurig te meten zijn. Deze meting heeft (ot doel de
opzettelijke variaties te controleren zoals men die bijvoorbeeld
aanbreng! in meerlaagssiructuren van
gallium-aluminiumarseen-verbindingen voor het maken van
halfgeleiderdiodelasers. Teneinde een voor dit ondezoek voldoende
fiine en monochromatische rontgenbundel te verkrijgen, laal men
rontgenstraling op een speciaal gekozen wijze reflecteren aan
perfecte eenknstalien

Van stotten als silicium en galliumarsenide
- de basismaleralen voor geintegreerde
schakelingen en haligeleidercomponenten
zoals laserdioden — kan men legenwoor-
dig eenkristallen maken die een zeer hoge
maie van perfectie hebben. Door de grote
regelmaat in de stapeling van de atomen
krijgt men bij diffractie van rénigenstraling
aan dergelijke kristallan zeer scherpe in-
lensiteitspieken (breedie slechis ca. 2
boogseconden, di. 10°% radialen). Hier-
door is het mogelijk verschuivingen van de-
ze pieken te meten die onistaan door klai-
ne veranderingen in de regeimaat van der-
gelijke senkristallen als gevolg van opzet-
telijk aangebrachie veranderingen in de
samenstelling. Voor dergelijke matingen
moet men beschikken over fijne rdnigen-
bundeis die goed evenwijdig zijn (op min-
der dan een duizendsta graad) en die een
slechis zeer geringe spreiding in golflengte
varionen (zeker tienmaal kleiner dan de
karakieristieke ronigenlijnen van de ele-
menten). Daarbij moet zo'n bundel nog een
zodanige intensiteit habben dat men in een
redalijke tijd ean mating kan doen.

MONOCHOMATOR

Het is nu dezelide mogalijkheid tot het ma-
kan van perfecte eankristallen die hier een

Afb. 1. Monochramator mel twee biokken
gankristaliin garmanium

uitkomst biedt. Door de bundel afkomstig
uit @en ronigenbuis voor diffractiedoelein-
den viermaal ta laten reflecteren aan de

Fig. 2. Principe van de monochromator-opsteiing
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kristalviakken van twee blokken eenkristal-
lijn germanium en daarbij zoals de teke-
ning dat laat zien, de hoek waarover wordl
afgebogen beurtelings linksom en rechis-
om te kiezen, verkriggt men een rintgen-
bundel die aan de gestelde eisen voldoet
De perfectie die bi| de afwerking van de
germanium blokken wordt verlangd, is min-
der hoog dan de gencemde eisen doen
vermoeden, aangezien de reflecties opire-
den aan de viakken waarop in hel mate-
riaal de atomen zijn gerangschikt, en niet
aan de zichtbare builencppeviakken van
de blokken

Met de beschreven opstelling. ontworpen
door W.J. Bartels van Philips Matuurkundig
Laboratorium te Eindhoven, is het mogelijk
veranderingen in de penodiciteit in een
eenkistal le meten mel een nauwkeung-
heid van 10°% nm

TOEPASSING

Een van de toepassingen van deze meet-
methode is de analyse van meerlaags-
structuren van gallium-aluminium-arseen

Alb. 3, Ronigendiffractie maakl niel-destructial
ongderzoek mogelfk aan meeraagsstructuren
van gaditm-aiurminiLm-arseen-verbwoingen
op ean galliumarsanide-subsiraal

verbindingen op een gallumarsenide sub-
straat, Rontgendiffractie is van belang aan-
gezien het een niet-destructie! onderzoek
mogedijk maakt aan dergelijke structuren,
die wonden gemaakt om er diodelasers uit
te vervaardigen voor 0.8, de alspeelappa-
ratuur voor Compact Discs
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JAAR. OOK DIT JAAR
SITIEF 1EGEMOET,

1984 was voor Vekano één van de meest
suksesvolle jaren in haar bestaan. Ondanks
aanzienlijke tekorten op de markt voor elektro-
nische komponenten, heeft Vekano met veel
Inspanning getracht, zoveel mogelijk aan de
wensen van haar afnemers te voldoen.

Alle medewerkers hebben er voor de volle 100%
hun schouders ondergezet en zullen dat ook in
1985 blijven doen. Om van ons sukses ook het

uwe te maken.

Direkie orderbehandeling en gedegen advies. .On-line”
verbinding met geavanceerd compulersysieem geefi loegang

tot alle relevante gegevens

Vekano heeft een naam te verliezen als het
om service gaat. Uw schriftelijke of telefonische
orders worden bij binnenkomst direkt in
behandeling genomen door 6 medewerkers.
Zij hebben ,on-line” kontakt met een zeer
geavanceerd computersysteem. In luttele
sekonden beschikken zij over alle relevante
informatie.

Een breed advies en technische onder-
steuning vindt Vekano vanzelisprekend voor een
bedri|f, dat daadwerkelijk bij haar relaties

Orders worden in het modern geoutilleerde magazijn
zorgvuldig voor verzending gereed gemaakt

betrokken is. Vekano heeft dan ook een team

van 7 produktspecialisten en verkoopmedewer-
kers, die u telefonisch te woord staan of tijdens
een bezoek van advies dienen.

Last but not least is het

belang van een akkurate
administratieve afthande-
ling van uw orders en
een adekwate verzen-
ding. Een team van

6 medewerkers houdt
zich hiermee dagelijks bezig.
Service telt tenslotte meer dan ooit.

VEKANO

Urkhovenseweqg 7a,
5641 KA Eindhoven.
Telefoon 040-82 98 98, Telex 51804,




2, De LED’s van
— o e
gloeilampijes
verbleken!

Data Display Products is een begrip als U denkt
aan het vervangen van gloeilampjes door LED's.

De LED's in behuizing met ingebouwde weerstand
blinken uit door hun hoge lichtopbrengst en grote
verscheidenheid in uitvoeringen.

AL

Voor de LED's geldt:

@ Leverbaar in 4 kleuren,

® Leverbaar met of zonder ingebouwde weerstand,
@ Lichtopbrengst tot 500 mcd.

® 2 kleuren uitvoeringen (bi-color)

® Zeer lange levensduur,

De LED's van Data Display Products zijn toepas-
baar als vervanger voor:

® Paneellampjes.

® Telefoon slide base lampjes.

® PCB en snap—in lampjes.

® Bi—pin en midget flange uitvoeringen.
® Ook leverbaar in array uitvoering.

- ———BON-———==¢
gD .

Stuur mij uitgebreide informatie over

Maam:. .. ..
Firma/Instelling:

Afdeling: .

Adres:. .. ..

Woonplaats: . . .

Progtonalit, . yocooma 5 pre s mies

Bon in gefrankeerde envelop naar:

KLAASING ELECTRONICS

J(Iee electroﬂ:r.:s I:::lv

s dewerf O

HB xtamstelveen
tel . O20-434351/th 17199

MINIATUUR SPOELTIES Tvee 1M

-0,1 uH - 100 mH
- molded uitvoering
- mil -¢c -15305 MS 75083,
MS 75084, MS 75085
- vele E-12 waarden uit voorraad
- getaped of bulk

|
It f t )
HA‘-E wilt u meer informatie” |

\-—// belt u 020-43 43 51

GEEFDEBY.
STIL
EEN STEM

KIES VOOR AUTORITEIT.
ADVERTEER IN DE VAKBLADEN.
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CCD-sensoren inspecteren
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bovenleidingen spoorwegen

inemers van elektrische lokomot
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angs de

ame treedt slijtage op in die bovenleidingen. Om te kunnen
i VERVanging e Zir i Wworaen e
maoments s visuesl geinspecteerd
In het decembernumn Annovatie” wordt
melding gemaak! vi gam voor optische
inspectie. waarbij w an van lineaire CCD-detectoren

CCD-datectoren zijn 2o'n 15 jaar geleden
uitgevonden en vooral in de laatste tien
jaar steads varder ontwikikeld. Deze detec-
toren bestaan uit een groot aantal kleine
alemeantan die gevoelg zijn voor licht en
dia zear snel kunnen worden uitgelezen. Er
Zijn twea uitvoenngen. Bij de eerste Zipn de
glementan gerangschikl in een rj, de zoge-
noamde lineaire CLD's die worden oege-
pas! in scannende systemen. In de andere
uitvoaring zijn de elementan gerangschiki
in @an viak, in @en maltrix voor de opname
van een tweedimensionaal gezichtsveld

De Technische Physische Dienst (TPD)
heafi in de algelopen jaren Zowel theorati-
sche als praktische ervaring opgebouwd
met toepassingen van deze detectoren. In
de eerste plaals gebruiki men Ze in scan-
nars voor , remote sensing ', waarbij vanui
ean satelliet of viegtuig een stuk van hal
aardopperviak met een aantal lingaire
CCD’'s wordt afgetast in verschillanda
spectrale banden De vaordalan leganovear
de conventionale scannar meal aan snal ro-

terende spiegel liggen voor de hand: geen
bewegende delen en een aanmerkelijk lan-
gere integratietijd

RIJDRADEN NS

Een ander interessant toepassingsgebied
is de inspectie van voorwerpen op alwijkin-
gen. In dit verband heeft de TPD in op-
dracht van de NV Nederdandse Spoorwe-
gen onderzocht of het mogetijk is de shijta-
ge van de nidraad van de bovenleiding
automatisch te bepalen vanul een njdende
meetwagen. De rjdraad van de bovenlai-
ding slift door het schuren van de stroomal-
nemer; bovendien kunnen ar plekken met
extra shjtage opireden fen gevolge van
vonken en grote lokale stroomatname. Om
le bepalen wanneer de bovenleiding aan
vernieuwing toe is, moel men dit 20 nauw-
keunig mogelijk vastsiellen. Op het ogen-
blik wordt de inspecte van de rigdraad met
het 00g en steekproalsgewijs gedaan, een
methode die arbeidsintensiel 15 en slechis
een zeer onvoliedig beeld gealt

Harakigrstisha signalen die op de TV-moniflor varschymnan
A, Stistaand me! laser uit. De detector ziel de dubbele ridraad tegen da hemei
B. Stistaand met laser aan. De beide signalen van de dubbele niidraad vertonan ean dwdeljike sirucfuwr, Uit dere structuur kan de slijtage worden

g e L
Dapaaid

Drg imeare COD-gwlacipren van versciviiend
fabwikaal. Elke detecior is opgebouwd wi 1728
giermenten, leder edamean! maad 13 = 13 pm

AUTOMATISCHE INSPECTIE
Automatische inspectie breng! bepaalde

C. Rydand meat 60 km per wur. Ook aonder daze omstandighadean heelt het signaal sen duidedike struchuur
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TEK LOGIC FLEXIBLE SCLUTIONS
AMNALY ZERS FOR A FUTURE OF CHAMNGE

Tektronix Logic Analyzers.
Luisteren maakte ons nummer eéen.
Dat willen we zo houden.

Uw wensen bepalen onze produkten,

Wi werden geen wereldieider in
lzgica analyse door onze afnemers te
negeran. Integendesl, u verfelde ons wat u
nodig had en wij bouwden het: de drie
draagbare SonyTek's, de vealzijdioe
1240, het invulbare ontwerpsysteer
Het breedste aanbod in logic analyzers
Aan u de keus.

Een keur van instrumenten, Modulair
ontworpen, ter bescherming van uw
investering. Configureerbare, utbreidbare
produkten die u vrijhesd geven bij het
Oplossen van uw problemen. U kunt e s
oplossing alsternmen op het probieem = e
en miet andersom L
Wij blijven u terzijde staan.

‘Wi houden onze produkten bij de tijd

T
LiAS

Met nieuwe chip ondersteuning, met mesr
ROM pakkeften, met nieuwe gebruiksmo
geliikheden. We zorgen envoor dat uw
Iogic anakyzers voor u blijven werken
Blijft u met ons praten.

Als u op zoek bent naar een oo
analyzer, praal dan met ons over uw
loepassingen. Wi luisteran. Wy helpen u
biij Pt vinden van de juiste

Op die manier werden we nu 4
éen, En op die manier willen we nummear
eén bilijven

Bel 02968-14 56 of stuur onder-
Slaande coupon in een open, angefran
keerde envelop naar;

Tektronix Holland N
Antwoordnummer 8538
NMEOVE Badhoevedorp

TEKTRONIX LOGIC ANALYZERS

Tl

| Tektronix Logic Analyzers
| Naam
| Bedrijf
| Adres
| Plaats:

TIRENT TTL TT IR L TR
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VERVOLG

problemen met zich mee. Men wil vanuit de
meatwagen, die een snalheid heeft van
90 km per uur, elke centimeter van de rij-
draad inspecteren; ol stelt zeer hoge eisen
aan de snelheid van uitlezing. Daarnaast
heeft men een groot gezichtsveld nodig,
wani de rijdraad wordt altijd zigzag opge-
spannen om te bereiken dat de slijftage van
de stroomafnemer gelijkmatig over hat op-
pervlak is verdeeld. In de dwarsrichting va-
rieerl de positie van de njdraad regeimalig
over ean afstand van circa 90 cm. Boven-
dien kan de hoogte van de rijdraad boven
het dak van de frein nog sterk variéren

De TPD heeft nagegaan of een dargelijke
inspectie mogelijk is met toepassing van
CCD's. Er is een prolotype ontwikkeld
waarmee zowel in het laboratorium als

vanuil een meetwagen metingen zijn ver-
richl. In dit prototype staat loodrecht op de
rijrichting een CCD met 1728 elementen
daarmee wordi ongeveer een derde deel
van het gewensie gezichisveld besireken
De rijdraad wordt verlicht mel een He-Ne
laser (golfiengle 633 nm) en hel door het
slijtviak gereflectearde licht wordt afge-
beeid op de detector. Om de invioed van
hel daghcht te onderdrukken bevat hel pro-
totype een optisch filter dat allean licht met
een golflengte rond de 633 nanometer
doorlaat

SLITAGEMETING

Bij metingan in hat laboratonium aan mon-
sters van rijdraden mat verschillende mate
van siiftage bleak hat mogealik de dikte van
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de rijdraad nauwkeurig te bapalen. Bij ma-
tingen vanuit de meetwagen, rijdend mat
een snalheid van 80 km per uur, bleek dat
ook in de praktijk de breedta van het slijt

viak — en dus de dikie van de ripdraad — met
voldoende nauwkeurigheid kan worden
bepaald. Het meetsignaal heeft bovendien
een duidelijke structuur, die aanwizingen
geall over het voorkomen van plekken van
extra shitage.

Deze resultaten tonen aan dat het met be-
hulp van CCD's mogelijk is dit zeer lastige
inspectieprobleem doeltreflend aan te pak-
ken

Ini.: Technisch Physiscte Dvenst TNO-TH, Ir. C
Smovenburg, postbus 155, 2600 AD Dalft [015)
FRE020

OM U NOG BETER VAN DIENST TE KUNNEN ZIJN
HEEFT AURIEMA-NEDERLAND VOOR ALLE ONDERSTAANDE
FABRIKATEN EEN RUIME VOORRAAD IN EINDHOVEN

FAV/X¢

'h%__

& INTErSIL

BEL ONZE AFDELING KOMPONENTEN

éVb-

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl




, ’,Eﬁ(.V.G.IHESTEL- HEE

Ka KRISTALLEN ALS S.C.S. HET NIET HEEFT

)
\ 4 VERGEET HET DAN MAAR....
"f KH'STALFI I.TEHS Stockhouder van een compleal programma

industris-componenien an leverancier van een grool
KRISTAL OSCILLATOREN aantal top-indusirioén.

POWER TRANSISTORS van 10-200 AMP.

Kristallen 800 Hz - 200 Mhz i g
Microprocessor kristallen . f;,mﬁ, c:,ﬁfm S e
Kristalfilters 1.3 Mhz - 150 Mhz ' aulomotive

Gangbare frequentie * audio amplifiers

bereiken 9 Mhz - 30 Mhz S0KVA PACKAGE

Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz. LR SRR
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz
Kristal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz
Oscillator I.C. 1 Mhz - 60 Mhz
V.CX.O's 4 Mhz - 30 Mhz
T.CXO's 4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0.5 ppm -
2 ppm
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz

Benelux Agent: Nieuw adres:

HESTEL ELEETH“"'E.“. B_v_ S.C.5. Industrie-Componanten b.v.

Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 industrieweg 36 WOr - 5 P o
Bazookadres: Groen van Prinstererweg 17 - 3731 HA De Bilt 2382 NW Zoeterwoude Telex: 39330

I
.r‘l'

Drentestraat 7 1083 HK Amsterdam Tel (020)146 22 21 Telex 11625 Nesco

L — — i ——
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UNIVERSEEL
WERKSTATION

SUN Microsystems Inc. heefl zich
gespeciakseerd in het produceren
van grafische warkstations.
Daarmes is het badrijf een van
da eersta producenten van
algemasn nzelbare werksiations
voor technigch-wetenschappelijke
loBpassingan.

Een bijzonderheid is dat de
gebruiker van deze apparaiuur
nmiat alean beschiki over de
normale standaardiunctes, maar
ook over de eigenschappen van
de universede computer,

Het resuliaat hsarvan is dat de
gebruiker xall de funclie bapaall.
Voorbeeiden hiervan zijn: CAD
CAM-systemen, typografische
syshamen, avlomatsche
testapparatuur en zogenaamde
kunstmatige-inelligentie’expert
gystamen. Een vereniging van de
gewensie eigenschappen in gen
apparaal maakl hat gebruik van
gen dergelijk systeem extra
aanirekkelik. Zo geefl het
warkstation SUN-2 de gabrusker
de beschikking over ean cenirale
verwerkingseenheid (CPU) met
@an 32-bil architectuwr an een
lees/schrijffgeheugen (RAM) met
gan capacitelt van mirimaal 1
megabyte, Het zogenaamde bil-
mapped grafische display heeft
oan bijzonder hoge resolutie. Hat
besturingssysteem warkl onder
Berkelay 4,2 bsd Unix, Uiteraard
kan hal slation ook samenwarken
mél andens CompUlarsyshamin
via de standaard aanwezige
Etharnat LAN-aanshiting

Ini.; Konirng en Hartman Elekiro-
facthvrak BV, & 43220,
2504 AE Den Haag (070)
210107,

VECTORPROCES-
SOR-SYSTEEM

Hal vectorprocessor-sysiaam
VP100/VP200 van Siemens is
antworpen voor de oplossing van
Zeer omvangrijke numereke
problemen in commearcigle an
technisch-wetenschappelijke
COMPUIanDEpassingen
Dergelijke problemen worden
snel an efficient berekend door
paralledle ubvoering van
bewerkingen in vectorformaat
Het VP-systeam bestaal uit de
twae modellen VP100 en VP200
beide gebaseerd op de pipekne-
archilectuur mat meardere
pipeling-eenheden. De maximale

| snehesd van de VP100 bedraagt
250, die van de VP200 en 500

| MFLOPS (Mega™illion Floating

| Point Operations per Second), bij

| een woordengte van 84 bt

| Daarmee behoort hat VP-

systeem iot de snelsle computers

b wiiredd,

De VYP100 en VP200 bestaan wit
Ban scalaire- an san vacioreen-
heid, Hel model VP100 haefl een
minimale gaheugencapaciteil van
32 MB, hat modal VP200 kan
worden ulgabreid ol maximaal
2568 MB. De beide modallan
onderschasden zich bovendien in
de groofte van o8 vector- an
| weclor mask registers. De
cyclustijd van de vecloreanheid |s
| met 7.5 nanoseconde extreem
kort, Hel nisuwe VP-systeem is
compatible mal IBM systemen an
kan daardoor in ean 30XX- of
Siemens 7.800-omgeving warden
geintegreerd,

De programmeertaal voor hed
Siemens-VP-sysieem is Foriran
Bestaande Forlran 77-
programma’s kunnen na
hercompilatie zonder verders
modiicaties op het VP-systeem
aflopen. De krachtige combanate
van hardware en software, mel
name da aulomatische weclorisa-
tietacilitedten van de Forlran77
VP-compiler, vereenvoudigen de
programma-migratie van aen
general-purpose Sysieem naar
hat Siemens-VP-sysieam, De
ontwikkeling van niauwe
programma’ s wordl slark
gerationaliseerd door het gebruik
van de inleractieve Fortran-
softwareprodukten

De koopprijs in Wast-Dustsiand
van het nieuwe VP-sysieam
bagint bij 16 miljoan DM voor de
VP100 met 32 MB en 16
kanalen, De prijs voor software
(operating system VSP an
bijbehorende software produkten)
loopt vanaf circa 50.000 DM per
maand.

Het VP-systeem, inclusiel de
software wordl gemaakl door

Fujitsu en door Siemens in West-

Europa op de marki gebracht.
Met dit produkl verbread! en
verdiept Siemens haar aanbod
van PCM-systemen, die sinds -
1978 als systeam 7.800 in Wast-
Europa worden verkochl. De
eerste levering van de aangekon-
digde VP-gysiemen is voorzien
voor het earsie kwartaal 1985,

Het VP-systeem wordl in het
bijzonder gekenmerk! door de
vaolgende compananian an
prestaties

De scalaire eanfhend warkt med
oan ultgebreide 370-instructieset
en beschikt over een 64 KB
buffergaheugen. De scalaire
eannend voorziel de vecioreen-
heid van vectorinstructias an
voert parallel aan de
verwerkingen in de vectoreenheid
de scalaire oparaties uil.

Fortran77-programma’s dig zijn
ontwikkedd op het Siemens
systeem 7.800, andere IBM-
compatibie- of IBM-systemean,
kunnen ongewijzgd in de scalaing
ednheid van de veclorprocessor
afiopen. Dit is mogelijk doordat
de scalairng senhed van da
VECIDIproCessor overeensiemi
mel hel Siemens procassorsys-
team 7.880. Het aangekondigde
VP-systeem is hiermee het eersie
vectorprocessor-sysisam dat
probleemices Fortranpro-
gramma’s overneamt van esen
frant-and-processor

De wveclor esnheid bestaal
voornamelijk uil twee load
slorgpipalines, aen Multiply-, een
Divide-, een ADD/Logical en een
Mask-Pipeline. Heraan
Ioegevoegd Zijn de vector- en
vector-mask regislers als
buffergaheugens

Via de beide Load/Store-
Pipalines worden de vectorgege-
vens parallel lussen hel centrale
geheugen en de veclomegisters
getransporieard. Gelijktijdig vindt
in de ariihmetische pipelines de
verwerking van vectorgegevens

IFORITIATIE
VERLLERAITIG
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plaats. Aangezien de scalaire- en
de vectoreenheid onafhankedijk
van alkaar werken, kunnan
bovandan scalama- an vaclorope-
raties elkaar overlappen

Als bijzonder kenmerk bedl de
architectuur van het VP-systeem
hel voordesl, dat hel aantal
veciorregisters (van B tol 256) en
de lengte van de registers
dynamisch vanabal zijn. Hiermeea
kan hel VP-systeem zich effickéni
aanpassen aan de spacifiske
B3ON van de programma’s Deze
esgenschap is een van de
achtergronden van de hoge
presiate van het 'u'Pﬁ‘,lSle ook
bij verwerking van programma s
wil zear verschillenda
loepassingsgebiedan

De VP100 en VP200 2ijn beide
witgernes! mal ean kanaalpro-
cassor met een totale
overdrachissnelheid van 72 MB/'s
en aansluiimogelijkheden voor 32
kanalen. Deze kanalen voldoen
aan de |BM-kanaalinierface
specificaties, zodat aan de
VP00 en VP200 I1BM- en 1BM-
compatible periferie kan worden
aangesloten

Hat VP-systeem wordt oplimaal
benut indien voor programmasa-
manstefing, tesl, bahesr gn
communicatie éan of meerdere
7.800 processoren of daarmes
compalible sysiemen aks fron-
end-processor-gysiemen worden
gebruikl. G wordl met
MJE, met JESZ of JES3, Froni-
and-processonen en het VP-
systeam hebben loegang tol een
gemaanschappakjke disk-pool
tshared DASD)

Op de fronl-end-processor wordl
de software voor het VP-sysieem
geinstalieerd. De Foriran77 VP-
compdler, die de veclomprocessor-
code generesrt alsmeds een
systeam voor hat interactisd
vaclorseran an aen inleracal
tuning-tool. Bovendien kunnen op
de front-end systemen de owerige
Farfran7 7-produktan van het
Slemens operating system MSP
(Fortran? 7-compser, Interactive
Debug, Dock/Fortran7T enz )
worden gebruikt, Zo kunnen
programma’s zoals te doen
gebruikedijk in een MYS- en MSP
omgeving worden ontwikkeld en
interactiel gatest

Il Sismens Nedearland NV,
postbus 16068, 2500 BB DEN
HAAG {070) 782782




MORS biedt uitkomst bij netspanningsproblemen

+ Stabil U Metspanningsstabilisaloren van 125VA

tim 10kWVA

Compache, ononderbroken voedingan

van 250Va L'm 1000 VA met ingebouwde

#CCU

& LIPS Ondustab Cmonderbroken voedingssystemen voor
vermogens van 250VA t'm 10kVA

» Siatondu

37 B Qi haors Banalux

W
Paul Hymanslaan 103 - B 12 1200 Brussel, Ted 02-THE20TS0, Telex 65813

Model TD J08A Series

* Frequency range
2-60MHz

* TTL I.C. direct drive

* Fan-out 10

*Volume production
capability

* DIP packaging actual size

Please comntoct for further information.

== VARILEC DN.

ML - 6503 GD NIUMEGEN - P.O. BOX 6693
Telefoon OBO - 58 38 58 / Telex 4B8653-valec-nl

oy
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Kwaliteit, betrouwbaarheid en geringe afmetin-
gen. Dat zijn de steunpilaren waarop onze
nieuwste enkelslags trimmer steunt.

Door een nagenoeg volledig geautomatiseer-
de produktie kunnen wij u een continue kwali-
teit bieden; elke trimmer is in principe identiek.
Voorts wordt jedere trimmer automatisch ge-

test voordat deze naar u wordt verstuurd, waar-
door wij een uitgaande AQL kunnen garande-
ren van slechts 0,1%. Door automatisering is
de 3323 goedkoop te produceren: het is een
van de goedkoopste 1/4" vierkante enkelslag-
strimmers die momenteel verkrijgbaar zijn.

Deze gesealde trimmer is voorzien van een




's werelds grootste
0.E.M.-boards leverancier

Dorpsplein 8 - 4185 NP Est - tel. 03456/741" - telex 76159 matrx nl

voor de zichtbare oplossing

speciaal gevormde rotor, waardoor u automa-
tisch kunt afregelen. U heeft een keuze uit verti-
cale of horizontale modellen, en vijf standaard
pin-configuraties. U ziet: aan alles is gedacht.
Kwaliteit, betrouwbaarheid, afmetingen, ver-
schillende uitvoeringen en een lage prijs. Waar
wacht u nog op?

BOURNS (NEDERLAND) B.V.

Poslbus 37
2270 AA VOORBURG
tel. OT0-B74400 tx: 32023

Al your senvice!

BOURNS



POTJE KOKEN OP EEN ,KOUD" PLAATJE

Wij hebben een kookplaat
ontwikkeld, die zet u aan... en
dan gebeurt er helemaal niets,
Het wordt niet warm of koud, U
kunt uw hand er zonder enig ge-
vaar voor verbranding opleggen.

Maar zet er nu een ketel wa-
ter op en u ziet die binnen en-
kele minutenaan de kook komen,
Hoe kan dat?

Inductief koken, veiliger,
Zuiniger

Wat u aanzette was een in-
ductiespoel, onder de kookplaat,
die een elektromagnetisch veld
opwekt dat alleen metalen voor-
werpen in 't veld verhit, dus ook
de metalen bodem van de water-
ketel. De voordelen zijn legio,

maar vooral telt het feit dat 75%
van de elektrische energie op de-
ze manier effectief gebruikt
wordt voor de verwarming van
het water. Bij conventionele elek-
trische kookplaten is dit slechts
58%, Onze vinding is dus zuiniger
met energie en dat gaat de ko-
mende tijd steeds meer tellen,

Koud koken komt
Koken volgens de inductie-
methode heeft zoveel voorde-
len, dat we onze prototypes zo
snel mogelijk marktrijp zullen ma-
ken. Inductieve kookplaten kun-
nen in principe overal toegepast
worden, waar nu
conventionele
kook- en opwarm-

apparatuur staat, zoals fornuizen
tot en met tafelrechauds.

AEG-TELEFUNKEN
Mederland MN.Y,

Wie in de elektrotechniek en
elektronica werkt staat permad-
nent met &&n been in de toe-
komst.

Hier, in ons land bij AEG-TELE-
FUNKEMN Nederland N.V. zijndat
zo'n 500 mensen.

Bekend om hun uitstekende ser-
vice en ondersteuning van de af-
nemer zowel de consument als
de vakman,

AEG

WAAR DE TOEKOMST

AL BEGONNEN IS

AEG-TELEFUNKEM Mederland MV, Aletta Jacobslaan 7, 1066 BP Amsterdam, tel. 020-5105911



VMEbus COMPUTERSYSTEEM
DE CCS;68K/4

OS-9/6500QC)>

De ideale combinatie voor toepassingen in industricle
bestuningssystemen. Van belang voor ontwerpers van real-time
besturingssystemen zijn de volgende eigenschappen van 05-9:

-

CCS-68K/4
VMEbus computer met:

' EEE RN

512 Kbyte RAM met foutdetectie
Prijs f 3.950,- excl. BTW

" microsystems
- e



micCroprocessor alactrnnm services

‘ neru;:.hs rals
TTL 74LS- HEmories
-SEres It
- CMOS 4000-series  gate grrw voltage FegUS
LMDS 7J4HC-senes ‘-'-r'.-‘l[:l \\\\\“',’/// SEm Lr:nl;iu clors

- Texas Instruments.._ — SCC

- IC sockats |NT ’ # s uartz crysials -
-I j S
eiectromcs Pv

\

- Molex = PM alectrumc )
r «;hrn:lg. |th| n'th ch fi m'-
Phlhps Sharp Plassa\r
’ LCD displays [']ﬁ "a'-..-'l 5
' CMOS 74HC-series CMOS 74HC-series CMOS RAM's full-custom IC's -
loudspeakers memories EPROM's gami-custom IC's
- eITIs r 77101 III‘.\\\\ “.
INTRA har el
electronics by D postbus 424, 5 ;

S ""lllllllllllll““‘ R
|




=
:
2
=
=4
:
8
(-]
(=T

COMPACTREGELAAR
MET MICROPROCESSOR
Hel compactregelsysiaenm
Protronic van Hariman & Braun is
uilgebreid mat een digitale
regelaar an aen, avensens
digitale, aanwijzer met

renswaarden.

i daze instrumenten wordl sen

consequen! gebruik gemankl van
de microprocessortechniek, De

meast in hal oog springanda
verandering ten opzichie van de
al gedurende 15 jaar
geproducserde analogs
instrumenien is het opbo-
alektronisch front, waarop in een
ana digitale vorm

IMUhnﬂln- gegeven wordl over de
ingangssignalen, uilgangssig-
nalen en da regelatwijking. Uil
economisch cogpunt Zin er twee
typen op de marki 1, nl.
ean goedkope standaard regelaar
an san universale uitvoenng,

De standaard regelaar heeft alle
sigenschappen die van esn
modermne regelaar verwacht
kunnen worden, waarbaj
praktische voordelen onistaan
zijn door de standaardisering van
de ingangsschakedingen.
Daardoor kan sen vasie-waarde-
regeling als wel sen verhoudings-
regeling of zells een cascade-
regaling door cmprogrammensn
gerealiseerd worden, De
grenswaardesignalaringen zijn in
alle gebruikalijke vormen doos da
digitale slekironica op ean
eanvoudige wijze in te stelilen.

Een van de hooldkenmerken van

n-.
b=

: A

| "1

‘.l nl

de universels regelaar is, dat di
instrument zowel als confinu-
regelaar, twespunts- of drispunts-
regelaar is te configureren,
Hiernaast zijn & voorzianingean
voor B binaire ingangen en 16
binaire uigangen, waardoor het
mogelijk is om sen senvoudige
basturing op 12 bouswen

De instrumenten kunnen via sen
internationaal gesiandaardizearde
aansiuiting aangesioten worden
op computersysiemen, waardoor
optimaksaran mogelijk wardt
Voor gebruikers van Pratronic-

instrumenien in bestaande
installates is het balangrigk te
witan, dat de oude instrumeanian

genvoudig kunnen worden
ungewisseid tegen deze nieuwe
ontwikkeling. Ook wal hed
frontaanzicht betrefl, s ondanks
hat gebruik van nieuws
lechn@ken @an harmonisuze
combinatie van oude en niguwe
instrumantan mogedijk

Inl.; Harfman & Braun Nederand
BV, postbus 166, 2640 AD Pijn-
gcker (01 736) 6140
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EVALUATIEKIT VOOR
VIDEQ ADC

Voor de ZN440 video analoog-
digitaal-omzeatter is aan
evaluatiskil ter beschikkeng
gekomen, zodat het niet meer
nodig is om 2ell een lestschake-
ling b bouween mel alle bazwanen
die dit tengevoige van de nodige
hoge frequenties kan inhouden.
De evaluatiekit is opgebouwd op
een 160 = 100 mm Eurckaari,
waanop al aan ZN440 is
aangebracht. Dit geeft de
beschikking over een snelle 6-bils
ADC

Door het inpluggen van een
twaada ADC wordt de schakeling
uitgebreid tol san 7-bit ADC,
ierwijl zalfs nog bij gebnsik van 4
LN440's gan B-bit ADC meat
goede linganled wordl verkregen

De zeer goade lingante s
bereikt door een nieuw ype
laddernetwark, bij hel beresk van
0...16 MHz blijit deze baler dan |
LSB. Als ingang kunnen een- en
twlapohge Spanningen van —4
+5 V worden geacceptesrd
terwijl de witgangen TTL-
compatibal zyn. De ZN440 15
opgenomen in een 24-pens
keramische DIL-behuizing
geschikl voor hel lempearatuurbe-
relk 0 £ 70°C

inl.: Farranli Electronics Lid.,
Figids New Road,

Chadderton, Oidham, Lancashire,
OLS 8NP Groot-Brittarmid

HOOGSPANNINGSRE-
LAIS

Als nieuw vaculdm- en gasgevuld
hoogspanningsralais is de EEV
JGE511 geannonceerd. Dif relals
is spaciaal badoeld voortoepas-
singen waarblj afmatingen, hoge
spanning, isolatiewaarde en
vailigheid in gevaarlijke
omsiandigheden van zeer groot
belang zijn. Het relais kan aan
belasting van 500 joules
schakelen bij een spanning van
7.5 k¥. De relais zijn tevens
goedgekeurd voor gebruik bij
cardiologische defibrillatoren,
waarbij de veiligheid van zowel
het medisch personeel als de
patient van het hoogste belang is.

inl_: EEV, Waterhouse Lane,
Cheimsford, Essex CMT 20U,
Groot-Brittannié, (0245) 261777,
br.; G9703,

4-BIT LCD
CONTROLLER/DRIVER

In da 7500 familie 4-bit micro's,
die nu uit 16 stuks bestaal, is de
uPOT514 aveneens voorzien van

aan LCD-controBler/driver. Omdat
het hier een complete enkelchips
uitvoaning betrefi, die als stand-
alona micro kan worden gabruiki
zijn er nogal wal loepassingemo-
gelijkhadan.

| De pPDT514 is beschikbaar in

ean B0-pens fiat pack
confguratia, terwil er bipy. voor
automobieltoepassingsn wainig
additionele schakelingen nm-g
Zijn. I de chip Zijn ean 4K =

RAOM, san 1 Kbit (256 « 4) RAM,

@an B-bol sendle interfaca, avt, 7

gxira 4-bits 1'0D-poorien en sen 3-

bits uslgang opgenomean, De
CMOS-chip vereisi een =5V
voeding, terwi)l dé instructiesat
bestaat wil 8T instructies

ini.: NEC Efectronics (Europa)
GmbH, Oberrather Sir. 4, 4000
Dusseidorf 30'W. BRD 850301,
Ix.; 8587419 necd

LU 'T’DGF:E TE;

E/ ,

p

CMOS LOGICA
BESTAND TEGEN
STRALING

Een sera logische CMOS-
schakelingen is speciaal
antworpan om bestand te zin
tegen siralingsinvioaden iol
maximaal 10" rads (S, Deze
schakelimgen zijn vooral bedoeld
VDO ruimievaart- an militaine
logpasamngen De labrikant haeft
maegadesld dat haar Mil'Aero
Products Group deze
componenten kan verschaftien
volgens de specificaties Class S
of Clags B van MIL-STD-883

Zowe! Class S als Class B
produkian rovden geheel voldoen
aan de proceduras vermeld in
Mathods 5004 an 5005

De fabrikant heell een brochure
gapulicesrd , Radiation Hardened
Technologies From Mational
Samiconductor’” waarnn nades
wordl ingegaan op het proces en
andere detakls

inl.: Nabonal Semconduchor, In-
dusiriestr, 10, D-8080 Firstan-
feddbruck, BRD (08141) 1033785,
Ix.; 527548



VOOROP IN
KWALITEIT

Met de geavanceerde techniek van
Elan Digital Systems behoudt u een be-
langrijke technologische voorsprong. Tel
daarbij de all-round service van Air Parts
en u bent verzekerd van die kwaliteit die
u Zo op prijs stelt

Enkele essentiéle voordelen van Elan
fowv de konkurrentie zijn: @ absoclule be-
veiliging van de master @ down-load mo-
gelijkheden vanuit grote computer-ont-
wikkelsystemen @ fast-programming fa-
ciliteit @ dynamic access-time lesting
& intelligent identifier @ intel approvement.
breide informatie

over het innoverende n

programma van Elan. Eprom Expertise
- - O . . . . . - -

BON

Bedrijf
Maam
Funklie
Adres
Pc/Plaats
Telefoon

Ban in gesloten, engefrankeerde envelop
randaen aan Air Parts Elecironics, Anbwoord-
nummer 57, 2400 VB Alphen a/d Rijn

(AIR PARTS
JELECTRONICS

thus 255, 2404 4G Alphena/d Rijn, Tel 01720, 43221
ot blars 1 5 Srussed 1030, Tel 2A1BL3L

Middels de bon zenden
wij U omgaand uilge-

Stuur ons uitgebreide
dokumentabe
over de Elan produkten

VEELZI|DIGIN TEST-

EN MEETAPPARATUUR

Memory XY recorders serie 8800

De nieuwe Hioki 8800* memory recorder
maakt het weergeven van transient verschijn-
selen, schokeffekten, vibraties en drukvaria-
lies zeer eenvoudig.
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eltropart

19” techniek

Beperkt zich niet tot frame en kast.

Europakaarten, sockets, konneklors,
bus-systemen, voedingen en filters.

Een logisch geheel.

Q) Pastbus 50101 -E . = b
wm[ﬁﬁ.c A mare 0524011533 cu




PRODUKTINFORMATIE

VERVOLG

ONTSTEKINGSSCHAKE-
LING VOOR AUTO'S

D& laatste witbreiding van
Maltoroia's serie |ineaire
geintegrearde schakedingen voor
auloloepassingen is aan
krachtige onlstekingsschakaling
Daze schakeling betrekt zijn
bestunngssignaal van aan
magnetischa onderbreker en
lver een nauwkeurng bepaald
bobinevermogen via een axlerna
darfingtontransisior

De MC3334-s5ara ward
oRiwarpan voor de varvangings-
marki van de Delco ontsteking-
stoepassingen mel wijl
aansluitingen. De nieuwe biedl
aen onstekingssysteem, dat de
bougie-energie optimaliseari bij
mirsmale varmogendissipatie. Het
IC is voorzien van pennen om
ontwerpen mei dikkefiim- of
printplaatmodulen mogalijk te
maken zonder dal Cross-over
optraadt.

D sigenschappen van de
MC3334 zijn geleidelijk ontstaan
ofm da hjdpulsopwekking van de
schakeling en de siroomrege-
lingsbehoehen van de huldge
geavanceards auto-onistekingen
te optimaliseren. Enkele
specifieke sigenschappen 2)n

= h@gt roeken van de beste
plaats in de auto om enengis
optimaal te kunnen opslaan
met esn minimum aan varlies;

- robuuste utvoearning rmet
ingangs/uilgangs overspan-
ningsbeveiliging. Da
beveiliging treadt in warking
bij 30 ¥ accuspanning om
schade door balastingsschom-
malingan aan het IC en de
darlington fe woorkoman

— & Zijn wainkg omrnngande
componenten nodig en gean
kritische externeg waarstandan

— gxtern inslelbare peek-
bobsnastroom

Da MC3334 is beschikbaar in
gen B-pens kunststol DIL
omhulling voor conventionele
montage op printplaten; er is ean

chipverse voor chip- en
bedragngsassemblage en een
‘flip” of ‘bumpad chip' voor
goifbadsoideermontage

ini.; Motorala BY, Maarssan-
brogksedik 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 443808

IC-TEMPERATUUROPNE-
MERS

Ean s&ne lemperaluuropnamars
van National Semiconducior geaft
ean uitgangsspanming al, die
rechiavanradig i5 mel de
gemeaten temperatuur in graden
Calsius. Dit bateken! dal ar geen
constante spanning bahoeft te
worden algetrokken zoals het
geval is bij temperaluuropnamers
mat Kahinschaal, De karakiens-
lieke nauwkeurighesd van de
opnemers wordl opgegeven als
+°C bij kameremperaluur en

+ "C ower het temperatuurberaik
van -55 .. +150°C. Door da
geringe intern opgewekie
warmtehoeveelheaid, resullerend |
in ean karaktarsteke
temparatuurverhoging van minder
dan 0,1°C in niel-bewegende
luchl, ontslaal evansans &n
goede lemperatuursiabiliteit, De
uitgangsimpedantie word
opgegeven als 0,1 €1 bij 2 mA, de
lineaire witgangsspanning als

10 mv~C. De woeding bij 4..30 V
bedraag! minder dan 60 pA [

Ini, } Natonal Samiconduciar, in-
dustriesir. 10, D-8080
Flrstanfeldbruck, BRO, (08147}
103376, tx.: 527648

AD-KAARTEN

Auriema infroduceeri O-bus A/D
kaarten mal maxmaal 128 hoog-
en‘ol laag-niveau ngangen. De
Q-bus kaart typa ADAC 1114 AD
heeft B programmeerbars
bereiken van 10 mV tof 10 wolt

| volle schaal,

De mogelijkheid om hoge en lage
ingangssignalen door elkaar te
gebruiken en een 12-bit resolute

I maakt dere kaar geschikl voor

ELEKTRONICA 851-2 75

een groot aantal analoge
toepassmgen.

Doordal de aard van de ingangen
via software wordt gekozen, zoals
thermokoppeitypa, ATD, drukcsd
of rekstrook, kunnen gemakielix
veranderingen mn de VO
aangebrachl wardan

De kaarten hebben een 250 volt
common mode protectie Zonder
dat de scansnalhadan Danvioed
wiardan

inl.; Aursarna Nedariang BV,
Doomakkersweg 26, 5642 MP
Einghowvan

VERVANGINGSMIDDEL
VOOR GOUD BIJ
CONTACTEN

Recent is de ontwikkeling
afgesioten van een niguw
opparviakiabehandelngsproces,
dat goede perspectieven Diadl
woor het varvangen van goud als
opperviakielaag bij contacten, Het
onderzoek was gencht op hat
vindan van ean leganng, dig
goadkoper wasdan gowd, maar
wil uiteraard de veraiste
natuurkundige an slekinsche
aiganschappen bezat.

De fabrikant denki na jareniange
research hiern te zijn geslaagd
door het gebruik van een
palladium-nikkel-laganng. De
voarnaamsie siganschappen zin

= gefingers poreushaid dan
andera vargedjkbare
legeningen;

= belere buigeigenschappen

dan koball-goud-coating;

gelijke contactweerstand als

- geen onisiaan van hoge
inwendige spanningen en
MECTo-Cracking.

- geen kalayse-effecten

= soldesrbaarheid gelijk aan
Zachi goud

Dl najaar zijn de serste 0,64 mm

vigrkania pennen, voorzien van

deze opperviaktelaag op de
markl gekomen, onder de naam

BergPin™

Ini.: Du Pornt de Nemours [nlarma-
tianal 5S4, postbus, CH-1211 Ge-
neve 24, Zwitsanand (022)
3787111, x.. 422512

AUTOMATISCH
KABELTESTSYSTEEM

Een van een meCroprocessor
voornan automatisch kabeltest-
gysteem dat oorspronkelij werd
onbworpan voor kabelcontrode n
geveschislanks 1S nu levens
beschikbaar gekomen woor
andeare milifasre an neel-malilaire
sysiemen. Te denken valt aan
bijv. hel spoorwegsainwezen
signaleringsbeakabeling in
alekingche centrales en uleraand
nog steads complexe wapensys-
femen

Hat l1estsysieem heeft dnia
bednijfsioestanden, namelijk

1. automatische controde van
aparte cycli op grond van in de
PROM aangebrachte parameters;
2. automatische multi-cyclus lesl,
waarby de onder 1 genoamde
cychus continu wordt
gerapaleard'o.a. voor het
vasisellen van intermitarande
fouten

3. neel-standaard mathode voor
het esten van aan-al-
bekabalingan

Er kunnen maximaal 96 geleiders
per kabal worden geconirodeard
op juisie aansluing, contnuiel
en korisluiting gedurende sen
tesstcychus van 2 5

De data-uitgang bestaatl ul een
B-karakier alfanumenek display
Hal systeem voldoe! volledsg aan
militaire specificalies, disspean
ean yarmogen van 10 W
maximaal en heefl de almatingen
380 = 270 = 310 mm, b een
gewicht van 12 kg

int.: Marcomn Space & Delance
Systems Lid,, Marketing Deptl.,
The Grove, Warren Lare, Sfan-
more, Migdglesex, HAT 4L Y Grool-
Brittarng, (01-854) 2317, ix.
22616
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P Meohcal is oen mnovatied stork
groeend bedrl dal Hieh fogleg! op
de oniwikkeimg an el
I'E‘-'l-'dd‘rl'?!l':l"‘.'"l Wk g!?lip'd-"ll'.l“?."!'.l'r"
MEch adciromsche apparaluiur

Irtenseve research &n
OniwIkEBING van mslwe imaging
techmiaran heeff If_FFl'r'-r-e'f ol B
e Drogramima Wan [T =0
sysfaman. De
wodikie Rigrvan v valledid mn
Nedarand plaals

Voormamedik op hel getved van
uifrasone onderzoexmethoden
fechograhe) heelt Pie Medical
specifieka kamnnis AR
Mididels sen groeend aantal eigen
wivkoopkanioren bestrikl zif een
befangrar gedmaiie van e
mfarngionale modsche mark

¢+ Pie Data Medical
Phil paweg 1
B227 AJ Maastrichi
Tel 043612921

Fie Medical besteed! sen aanzienlijk gedeetie van haar capaciteit aan
nieuwe Research en Developmsm

Binnen onze aldehng ontwikkeling zijn een derigtal medewerkers
wolrkzaam. dwr Kunnen beschikken over de meest moderne
nulprmddelan

Ter versierking van deze groep zoeken wij een

research medewerker

Hijfz1j zal worden belast mal hst
onderzoek naar de verbetering
wan o8 ultrasons
signaalopwekking en ontvangst in
kombinalie met de analoge en
digitale veraerking ervan

MNa een korte inwerkperiode 2al de
megewerkar IE"ElE"IﬂH_] FECRTInG
moaten geven aan de door he|:n
op e stelen
onderzoeksprogramma’s
Daarnaast zal hiyz) besd ng gazan
geven aan snkele assisien
madewearEprs

Veraisl zim

Zeer gedegen kennis an
endanng op hel getied van de
analoge elekironica en ultrasonore
transducereigenschappen op
minimaal H. T.5.-niveau

Ervaring mel hei beoordelen
van (medischel imaging beskden

Een grote mate van
zelfstandighed m bt de opzet
begalesding en beoordeling van
alecironische en tysische
exparimanien

Belangstelling voor de klinische
loepassing &n ontwikkehng van
ultrasonore diagnose systemen

Binnen de ontwikkelingsgroep wordt in projektvorm aan een aantal
niguwe produkien gewerkt.
Ter witbreiding van deze groep zoeken wij een ervaren

senior development

erlgll'leer ir.fling.
Leeftijd 25-40 jaar

MNa san inwerkpariode zal hy/zij
wornden balast mat de verdara
urloniwikkading van meuw ype
achogralie scanner woor
cardivdogesche loepassing

Een ruime ervaning in digitale an
araloge electromsche technieken
is Msarvoor beslist vereist Voor beide luncties bieden
wif:

- Dpname binnen &en
enthousiast team van
creatieve medewerkers

- Uitstekende salarisregeling
- Uitgebreide arbeids-

voorwaarden

Maast de benodigde vakkennis
diznen kandidaten te beschikken
ovar @en behporlijke dosis
nvenlivilel en moelen o SEaal
zyn hun werkzaamheden mel een
grote mate van zellstandigheid wrt

— & Pie DataMedical

AisC I aen

. omirani vermelde funchies kunt U kmgen by
Ohr H Wagemans of Dhr G, Kelhens

e Wiorren

wirzoCht hun schnftelipng SomCitalhes e nchien



COMPONENTEN?

ELPROMA!

Grote voorraad
48 uur service
(Gespecialiseerd
Kwaliteit
Bovendien:

krijgt u bij ons direkt de juiste man
aan de hyn

Leveringsprogramma: Connecioren, Schakelaars. Fil-
ters, Buzzers, Breadboards, Mini-circutbreakers, Leds
Vertegenwoordigingen: C&K » Corcom * Contact ® Imo
« HAT = Fabrilec = Mec * Teka » Wisher = STM = Wustlich
« Poria Data = Mikko = Ceep

i A BV

O v, Rychavorsalstraat 4, 3972 ER Dvebergen, T2 03438 - 18724 Teles 70205

Onlangs onderzochten wy de vraag vanut de markt en kwamen daarb
tot de konklusie, dat met slechts 21 printrelas vrpwel iedere toepassings
vorm meelsk 15

Een uitgekiende serie.
In deze reeks slektromechamsche relais 2ult u een anbwoord vinden op uw
Promenen ais rumlegenres, witzonderiyk hoog- of l3ag sCRakevermogen
lage aanspreskspanning, binnendringen van sosdeendoestol of aantasting
bjchens hat rein@nESHroces

Een paar voorbeelden.
De G2t 5 slechts 16,2 %11, 5x11, /imm, en het DIP-relais G2N is slechts Bmm
hoog en heeft een aanspréskvermogen van B0mW . deGAW kan belastin
gen schakesen tot 154, terwyl de G2V ook zeer lage betastingen tot 10pA
kan schakeden

Omron - groot in kleine relais.
Dege 2] relws zjn gekozen wt een réeks van meer dan 150 printralars,
Omron houdt ach sinds 1933 bezg met de fabnkage van relass, 15 vandaag
de dag één van de belangrjkste producenten, behoort tot de marktieders
en heeft al honderden méoenen relais verkocht over de hele werald
Als u nu aan het omtwerpen bent en printredars toe gaat passen, wacht
dan niet tot morgen. Zend vandaag de bon in voor onze nisuwe brochure
of nog beter, laat &én van onze techmische medewerkers u de utpekende
Sane fonen

Zend ] O MELWE DHrTreas
'-ﬂlﬂl-\.lﬂll}-

| T g die upekiende sene
—_— E— |

Maam
Bedryf
Adres

Postkoce Plaats

CARLD GAVAZLD OMRON BV

i

lan Rebeistrast 2 - 1069 C8 Amsterdam
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Mikroprocessor gestuurde en PC

keyboards van Vierpool

= |BM,Apple en Atari compatibele PC-keyboards zijn snel leverbaar.

'E'vio olbv

, Postbus 8468 1005 AL Amslnrdarn. Tel. 020-11 13 11
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Als het gaat om draagbare
oscilloscopen is er eéen naam
die centraal staat: Tektronix.

Een klasse apart: de Tek 2000 Ook voor uw toepassing is er
familie draagbare oscilloscopen. de juiste draagbare Tek
Elke oscilloscoop ult de Tek 2000 oscilloscoop.
i Voor toepassingen tot 680 MHz is er
de 22134 of 22154 met dubbele tijd-
basis. Tot 100 MHz gaande 2235 e

omstandigheden

Toch hebben 2e steeds 2én ding de 2236 me

dokument

L Voo

en wersldwde support

meer informatie kunt u

met elkaar gemeen: kwalteit die on tirmer/ D
tegenzeggelijk Tektronix is. Kortom
Wig KIest voor

Hicd kontakt opnemen

1 oscillosconp ult de 2336 en 2337, Robuust uitgevoerde
Tek 2000 fam kiest voor eenvoud i || open de u oo z

OSCIK i Onoer Zware
van bediening, draagbaarheid, be omstandigheden met in de steek

stee
trouwbaarheid en doeimatige nauw- laten Tektronix Holland M.V
keurigheid voor het sneller berelken Tenslotte het 150 MHz type 2445

thus 1684
en 300 MHz type 2465, beide ool 70 AD BADHOEVEDORP
leverbaar met GPIB enfolf TV optie tel, 02968-1456

van betere meetresullaten, woor meer

prestahes

Tektronix

CEmAET TED 10 LU FCE
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Bedrijfszekerheid, bedieningsgemak en sublieme gebruiksmogelijkheden
zijn de uitgangspunten geweest bij de ontwikkeling van de "Pana Scope”-
serie. Met name de zeer stabiele triggering draagt zeer veel bij aan een

groot bedieningsgemak.
Wij bij Klaasing Electronics zijn hiervan overtuigd, nu U nog. Vraag hiertoe

dokumentatie of nog beter demonstratie aan.
Een ander zeer belangrijk voordeel van de "Pana Scopes” is dat ze direkt
leverbaar zijn: vit voorraad Oosterhout.

KLAASING ELECTRONICS

Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon: 01620-51400, Telex: 54598.




